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SECTION 0.0B

MEP ENABLING WORKS (TO DPC)

SEKCJA 0.0
PRACE PRZYGOTOWAWCZE (DO POZIOMU DPC)

TITAN ONE PERFORMANCE SPECIFICATION — CONTENTS (TABLE)
SPECYFIKACJA WYKONAWCZA TITAN ONE - SPIS TRESCI (TABELA)

Sector 0.0 comprises two separate work packages:
Pakiet 0.0 obejmuje dwa odrebne zakresy roboét:

¢ 0.0A — Civils & Construction (CC):

Site-wide enabling works, earthworks, foundations, slabs, roads, fencing and all permanent civil
works up to Damp Proof Course (DPC).
Roboty przygotowawcze, ziemne, fundamentowe, ptyty, drogi, ogrodzenia i roboty konstrukcyjne
state do poziomu DPC.

e 0.0B — First Fix MEP (MEP):
Universal underground services including ducts, drainage, water systems, fire mains, power, data
and all embedded infrastructure installed prior to above-grade construction.

Uniwersalne instalacje podziemne obejmujgce kanaty, odwodnienie, systemy wodne, instalacje
pozarowe, zasilanie, dane oraz infrastrukture osadzang przed robotami nadziemnymi.

Sector 0.0 — Breakdown of Areas
Podziat Powierzchni dla Sektora 0.0

Ref

A11.01

A11.02

A11.03

A11.04

A11.05

A11.06

Sector / Sektor

1 —Deck & Lake / Taras i
Jezioro

2 — Gate & Weighbridge /
Brama i Waga

3 — Biomass Reception /
Przyjecie Biomasy

4 — Gasification &
Hardstanding / Gazyfikacja i
Nawierzchnie

5 — TMF Process Area /
Obszar Procesowy TMF
6 — Tank Farm / Magazyn
Zbiornikéw
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Notes / Uwagi

Total deck/lake footprint =
1,000m2 (200m2 deck over
lake); 500mm slab, paths, buffer
Gatehouse, weighbridges, EV
chargers, buffer stop

Biomass lanes, storage pad -
no green zones

Islands 1+2, gasifiers, drying
sheds, mezzanine slabs,
roadways

TMF Centre, Broth Station, Hot
Emissions

Ethanol lines, Carbis Loadtec
gantry, full slab
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A11.07 0 - Green Belt / Pas Zieleni 0

A11.99 | TOTAL / SUMA

9,461 0 0 9,461

17,295 13,790 15,475 600

Perimeter zone incl. CC/DD
ducts
Inside TITAN fence — adopted

600 48,000
tender areas

0.0B - FIRST FIX MEP PACKAGE

0.0B - First Fix MEP Package

(Underground infrastructure before DPC level)

Ref Title Description / Notes Page
Overview of primary (CC) and secondary (DD)
HEREE O 7DD Neieis HEps media duct layouts across the entire site
. e CC ducts for power, water, heat, grey return,
MEP.OT  Primary Media Distribution ethanol lines (process and utility flows)
DD fi fi i TV, lighti
MEP.02 Secondary Media Distribution 22OSULC\}SC;;;"%M;)V'S:{‘TOC\’,ST&SC » Iighting,
, Fire hydrant loops, buried fire mains, emergenc
MEP.03 Firewater & Deluge Systems waterylines and Fc)jeluge lake feed gency
. Access chambers for inspection, interface, and
MEP.04 Underground Manholes & Drawpits future tie-in of MEP lines
MEP.O5 Boards, Meters & SCADA Terminations ggi%ir?:en dd tgfr:irg;ig?we;ins?ﬂgoﬁgms and
. . Grounding rods, copper tapes, equipotential
MBS [BEriing & Eemeiig bonding a?cross the site
. . Underground solar feed cable, inverter link, and
MER.07 | Solar Feed & Grid Isolation isolation logic back to Plant Room (1A)
Gravity sewer to cesspit chamber in Sector 1C;
MEP.08 Foul Water System dual-discharge logic; interface with external
network
EPC temporary power, Diesel trailer generators,
MEP.09 Temporary Power & Emergency Supply PowerCan 20ft container, UPS 20kVA system
(trickle top-up)
. it ths for fut tt
MER10  BESS Readiness i el e R iy
, CC routing and interface ducts for COz import line
MEP11 | CO2 Readiness and storage logic (Sector 6)
. Linear trench drains for surface water collection
HERIZ - ACOLielEge Sysisms to deluge/storm tanks (Sector 0-4)
. LED lighting (internal, perimeter, bollards, PIR,
MER13  Internal & External Lighting emergency lights) via DD duct network
oo Gas detectors (CHs, Hz, CO, EtOH), O2 monitors,
BIERTS Piogess Seliely Wemoiig (eias, Eiranel, O fermentation ta(nk SENsors; connec)ted to SCADA
MEP.15  Thermal Heating Distribution Hot water loop from CHP to buildings (1A, 1B,

2A, 5A); insulated pipework via CC duct

@ Syngas Project
Sy able Energy Assel
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Potable water from Sector 1A to all sectors.
MEP.16 Potable Water & Greywater System Greywater return loop. Pipe sizes 50-100mm via

CC/DD

Nitrogen and compressed air supply via CC ducts
MEP.17 | Nitrogen and Compressed Air (North, Central, South spurs); dedicated
compressor unit for EV station
Main cables from Sector 1A Transformer Room to
sector boards; routed in CC duct
Sensors, monitoring, control logic, alerts, UPS
backup; interface with BRAD across all TITANs
Clean-in-place loops, washdown water, broth +
ethanol loop; dual water treatment systems active
High-speed blade autoclave for sterilisation of
MEP.21 | Autoclave System spent biomass prior to composting or
pelletisation
Dual-line ethanol transfer from Room V to Sector
6 tanks; pumps, NRVs, flow metering
SCADA control of ethanol discharge line; pump/
valve logic, metering, DD interface
Fire beaters, sand, extinguishers to support
hydrants; border fire risk management
Cryogenic COz offload at Carbis Loadtec gantry;
land reserved for balancing tanks
Sector 2A control room desks (LanzaTech, Ankur,
Carbis, EPC); SCADA bus + interfaces

MEP.18 Electrical Power Distribution
MEP.19 | SCADA / Remote Monitoring (via BRAD Al)

MEP.20 | Process Water Systems (CIP/SIP, Broth Loop)

MEP.22 Ethanol Transfer System (Sector 5A — Sector 6)
MEP.23 | SCADA for Ethanol Discharge

MEP.24  Dry Fire Facilities (Sector 6 Hardstanding)
MEP.25 CO2 Handling & Carbon Circular Reuse (CCR)

MEP.26 | SCADA Core Architecture (Control Room)

0.0B — Pakiet MEP Pierwszego Etapu do Poziomu Hydroizolacji (DPC)
(Infrastruktura podziemna przed poziomem DPC)

Ref Tytut Opis / Uwagi Strona

Przeglad gtéwnych (CC) i pomocniczych (DD)
kanatéw multimedialnych na catym terenie
Kanaty CC dla energii, wodly, ciepta, szarej wody
zwrotnegj, linii etanolu (procesowych i uzytkowych)
Kanaty DD dla danych, $wiattowodu, CCTV,
MEP.02 Dystrybucja Mediéw Wtérnych oswietlenia, 220V, komunikacji niskonapieciowej,

petli awaryjnej

Petle hydrantowe, podziemne gtéwne linie
MEP.03 Systemy Wody Pozarowej i Zraszania pozarowe, linie awaryjne, zasilanie jeziora
zraszajgcego
Komory dostepu do inspekciji, podtgczen i
przysztej integracii linii MEP
Podziemne tablice, punkty pomiarowe i
zakonczenia liniit SCADA
Prety uziemiajace, taSmy miedziane, potgczenia
ekwipotencijalne na catym terenie
Podziemny kabel zasilania z PV, potgczenie z
inwerterem, logika izolacji do Sali 1A
Grawitacyjny system do szamba w Sektorze 1C;
MEP.08 |System Sciekéw Sanitarnych podwajna logika zrzutu; potgczenie z siecig
zewnetrzng

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel
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MEP.00 Mapa Sieci Kanatow CC / DD

MEP.01 Dystrybucja Mediéw Pierwotnych

MEP.04 Studzienki Inspekcyjne i Komory Przegladowe
MEP.05 Tablice, Liczniki i Koncowki SCADA
MEP.06 Uziemienie i Potaczenia Wyréwnawcze

MEP.Q7 Zasilanie Stoneczne i Izolacja od Sieci



MEP.09

MEP.10

MEP.11

MEP.12

MEP.13

MEP.14

MEP.15

MEP.16

MEP.17

MEP.18

MEP.19

MEP.20

MEP.21

MEP.22

MEP.23

MEP.24

MEP.25

MEP.26
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Zasilanie Tymczasowe i Awaryjne
Gotowos¢ Pod BESS

Gotowos¢ Pod CO2

Systemy Odwodnienia ACO

Oswietlenie Wewnetrzne i Zewnetrzne
Monitoring Bezpieczenstwa Procesowego

Dystrybucja Ciepta

Woda Pitna i Szara

Azot i Powietrze Sprezone

Dystrybucja Energii Elektrycznej

SCADA / Monitoring Zdalny (przez BRAD Al)
Systemy Wody Procesowej (CIP/SIP, Obieg

Broth)
System Autoklawowania
Transfer Etanolu (Sektor 5A — Sektor 6)

SCADA dla Zrzutu Etanolu

Systemy Gaszenia Suchym Srodkiem (Sektor 6)

Obstuga CO2 i Obieg Wegla (CCR)

Architektura SCADA (Sterownia)

2026

Zasilanie tymczasowe EPC, agregaty diesla,
kontener PowerCan 20ft, system UPS 20kVA
Kanaly i Sciezki dostepu dla przysztego
przytgczenia magazynu energii

Trasa kanatéw CC i przytacza pod import COz i
logike magazynowania (Sektor 6)

Odptywy liniowe do zbiornikdw retencyjnych
(Sektory 0-4)

Oswietlenie LED (wewnetrzne, zewnetrzne, stupki,
PIR, awaryjne) przez sie¢ DD

Detektory gazéw (CHas, Hz, CO, EtOH), czujniki Oz,
sensory fermentacji; podtgczone do SCADA
Obieg cieptej wody z CHP do budynkéw (1A, 1B,
2A, 5A); rury izolowane w kanatach CC

Zasilanie wodg z Sektora 1A do wszystkich
sektorow. Zwrot szarej wody kanatami CC/DD,
rury 50-100 mm

Zasilanie azotem i powietrzem przez kanaty CC
(gatezie PAtnoc, Centrum, Potudnie); sprezarka dla
EV

Gtowne kable z rozdzielni transformatorowej (1A)
do tablic sektorowych; w kanatach CC

Sensory, logika sterowania, alerty, UPS; integracja
z BRAD dla wszystkich obiektéw TITAN

Obiegi CIP/SIP, woda myjaca, petla bulion +
etanol; dwa aktywne systemy uzdatniania wody
Autoklaw z ostrzami rotacyjnymi do sterylizacji
biomasy przed kompostowaniem lub peletyzacja

Dwuliniowy transfer etanolu z Pokoju V do
zbiornikéw w Sektorze 6; pompy, zawory zwrotne,
pomiar przeptywu

SCADA dla kontroli linii zrzutowej etanolu; logika
pomp/zawordw, pomiary, interfejs z DD

Ttumice ogniowe, piasek, gasnice wspomagajgce
hydranty; zarzadzanie ryzykiem pozaréw
granicznych

Roztadunek CO2 w stanie kriogenicznym przy
pomocy Carbis Loadtec; rezerwa terenu pod
zbiorniki

4 stanowiska w Sali Kontrolnej 2A (LanzaTech,
Ankur, Carbis, EPC); interfejsy SCADA +
magistrala

@ Syngas Project
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CC Duct Network Map — Cast Concrete Utility Ducts (Type CC)

Function: Precast concrete trench system for below-ground utility transmission. All ducts originate in
Sector 1A (Plant Room). They carry power, potable water, grey water return, data/comms, heat (South
Branch only), and ethanol (North Branch only).

II:IIQ%e Direction I(_r;;)n gth Route Connected Sectors / Assets  Carried Utilities

From Sector 1A Plant Room,

running:
CC Main | South to oaom Between Hard Standing South Feeds Branches North, Power, potable water,
Spine North and Island 1 Central, and South grey water, data/comms

— Between Island 2 and Hard
Standing North

From CC Spine to: Power, potable water,

Branch 1  West to 240m - Sector 5A Roomn (V) TMF (ethanol header), Sector grey water return, data,

- North  East — Sector 6 Tanking Zone 6 tanking distribution boards o, °
From CC Spine (centre point) along
the central service road, connecting: Process Islands, central Power, potable water,
Branch 2 West to — Island 1 panel room - ) L ’ '
—Central East 200m  _\cland 2 oanel room utllltleg corridor, biomass grey water return, data/
reception comms

— Sector 3 Biomass Shed

distribution board

From Sector 1A to:
Branch 3 |West to 150m Sector 1B Office Admin facilities, gate control,
—South  East — Sector 2A Guardhouse, Control  weighbridge

Room, Weighbridge

Power, potable water,
grey water return, data/
comms, heat

Mapa Sieci Kanatow CC — Kanaty Techniczne z Prefabrykowanego Betonu (Typ CC)

Funkcja: Prefabrykowany system kanatéw betonowych do podziemnej transmisji mediow. Wszystkie
kanaty wychodzg z Sektora 1A (Gtdbwna Stacja Energetyczna). Prowadzg zasilanie, wode pitng,
powrdt szarej wody, dane/komunikacje, ciepto (tylko potudniowa odnoga), etanol (tylko pdtnocna
odnoga).

Nazwa Dlugos¢

Odcinka Kierunek m) Trasa Pofgczone Sektory / Obiekty | Transmisja Mediéw

Od Sektora 1A (Stacja

Energetyczna), przebiega:

Potudnie Zasilanie, woda pitna,

Gtowna | _, oaom Miedzy Nawierzchnig Potudniowg  Zasila Odnogi: P&thocng, owrSt searei wod

0s CC Poinoc a Wyspa 1 Centralng i Potudniowa gane /komunijkac'ay’
— Miedzy Wyspa 2 a Nawierzchnig 1
Pdtnocng

Odnogi - 7,chsd Od Glownej Osi CC do: Zasilanie, woda pit

1- ownej sl &L do: TMF (kolektor etanolu), asfianie, woda pitna,

P&inocn ) 240m | — Sektor 5A Pokdj (V) rozdzielnie sektora 6 powrdt szarej wodly,

a Wschod — Strefa Zbiornikdw w Sektorze 6 dane, etanol

@ Syngas Project
Sy inable € .v_l':",vl
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Od Gtéwnej Osi CC (punkt
(z)(jnog| Zachod Srodkowy) wzdtuz drogi serwisowe;j

centralngj, faczac: Wyspy procesowe, korytarz | Zasilanie, woda pitna,

Centraln Wechod 200m —Wyspe 1 (rozdzielnia) centralhy Swedmw, strefa gowr/okt szargjkwqdy,
a — Wyspe 2 (rozdzielnia) przyjecia biomasy ane/komunikacja
— Sektor 3 (roz. Biomasy)

Odnogi . Od Sektora 1A do: - .
3- Zachod — Sektor 1B (Biura) Budynki administracyjne, ZasHa/nle, qua pitna,

N 150m - . . powrdét szarej wodly,
Potudnio . — Sektor 2A (Portiernia, Pokdj brama wjazdowa, waga )

Wschod : dane, ogrzewanie

wa Kontroli, Waga)

MEP.01 — Primary Media Distribution Pre-Cast Concrete Utility Ducts Type
CC

Use: Power, Potable Water, Grey Water Return, Data, Heat (South Branch only), Ethanol (North
Branch only)

North Branch (240 m) — Sector 5A to 6 Tanking

Egec ftem Pricing Ref. | Description Comments

MEPO1.11  CC-EXC-NB  Excavation for North Branch (240 m) Connects 5A Distribution Board to Sector €

Tanking
MEP.01.12 |CC-INST-NB | CC duct installation (North Branch) Precast concrete, 1.5m units, incl. supports
MEP.01.183 | CC-PWR-NB Power cabling for TMF & Tanking From 5A Room (V) to 6A DB
MEP.O1.14  CC-WAT-NB | Potable water pipe Supply to 6A processing/tank farm

Routed to central skid (1A) fully within CC

MEP.01.15 | CC-GREY-NB Grey water return from 6A
duct system

MEP.01.16 |CC-ETH-NB  Ethanol line from 5A Room (V) to Sector 6 1x stainless steel pipeline + vapour return line

MEP.01.17  CC-DATA-NB Data/comm link From 5A to 6A, includes DB interfaces

Central Branch (200 m) — Between Islands and Biomass Shed

ﬁlg.ec ftem Pricing Ref. Description Comments

MEP.01.21 ' CC-EXC-CB  Excavation for Central Branch (200 m) Along central service road

MEP.01.22 CC-INST-CB | CC duct installation (Central Branch) 1.5m sections, cast in precast trench
MEP.01.23 |CC-PWR-CB | Power to Island 1, Island 2, Sector 3 Includes 2x panel rooms and Sector 3 DB

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel
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MEP.0O1.24 |CC-WAT-CB |Potable water to Island 1/2 Branches out to Island hydrants
MEP.01.25 CC-GREY-CB Grey water return from Islands 1/2 Routed to Sector 1A via CC Spine
MEP.01.26 ' CC-DATA-CB | Data cable runs to control panels Includes pull boxes at each asset

South Branch (150 m)-

Plant Room 1A to 1B and Sector 2A

Egﬁeo ftem Pricing Ref. Description Comments

MEP.01.31 |CC-EXC-SB  Excavation for South Branch (180 m) Connects Sector 1A to 1B and 2A
MEP.01.32 |CC-INST-SB  CC duct installation (South Branch) Precast open trench units, incl. anchors
MEP.01.33 | CC-PWR-SB Power to Sector 1B and 2A DBs Main gate, weighbridge, control/guard rooms
MEP.01.34 | CC-WAT-SB  Potable water supply to 1B/2A Cold supply pipework to all water points

MEP.01.35  CC-GREY-SB | Grey water return from 1B/2A

MEP.01.36 CC-HEAT-SB

MEP.01.37 CC-DATA-SB

Routed within CC duct to main return (Sector

1A skid)
Low-grade heat loop supply (if active) Optional, routed for winterisation
. ) . | ith fi TV/SCADA/IoT
Data lines for weighbridge/control Sr:re]g(r)arl;ed with CC for CCTV/SCADA/I0

MEP.01 - Primary Media Distribution

Pre-Cast Concrete Utility Ducts (Type CC)
Use: Power, Potable Water, Grey Water Return, Data, Heat (South Branch only), Ethanol (North

Branch only)

CC Duct Quantity Summary

CC Duct Section
North—-South Spine
North Branch
Central Branch

South Branch

TOTAL CC DUCT LENGTH

Description Length (m)
Main CC spine linking all branches 240 m
Sector 5A — Sector 6 Tanking 240 m
Between Island 1, Island 2 and Biomass Shed (Sector 3) 200 m
Plant Room 1A — Sector 1B and Sector 2A 150 m
All CC primary media ducts combined 830 m

Notes (for specification integrity)

Thursday, 1 January 2026
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e All lengths refer to installed linear metres of pre-cast CC duct, measured centreline.
CC duct dimensions are 1.4m wide x 1.0m deep, supplied in 1.5m modular sections
Quantities include continuous runs only; short asset entry stubs are captured within branch

lengths.

MEP.01 — Dystrybucja Mediow Pierwotnych

Prefabrykowane Kanaty Mediéw (Typ CQC)

Zastosowanie: Zasilanie, Woda pitna, Woda szara (powrét), Dane, Ciepto (tylko gataz potudniowa),
Etanol (tylko gatgz pétnocna)

Gatgz Pdtocna (240 m) — z Sektora 5A do Sektora 6 (Zbiorniki)

Nr
Specyfikacii

Kod
Kosztorysowy

MEP.01.11 CC-EXC-NB

MEP.01.12 CC-INST-NB

MEP.01.13 CC-PWR-NB

MEP.01.14 | CC-WAT-NB

MEP.01.15 CC-GREY-NB

MEP.01.16 CC-ETH-NB

MEP.01.17 CC-DATA-NB

Opis
Wykopy dla Gatezi Pétnocnej (240 m)

Montaz kanatu CC (Gatgz Pétnocna)

Okablowanie zasilajgce dla TMF i Tankowania

Rurocigg wody pitnej

Powrdt wody szarej z 6A
Linia etanolowa z 5A do 6

Przewody danych/komunikacyjne

Uwagi

taczy rozdzielnice w 5A z tankowaniem w
Sektorze 6

Prefabrykowane segmenty betonowe 1,5 m, z
mocowaniami

Od pomieszczenia (V) w 5A do rozdzielnicy 6A

Zasilanie dla instalacji w 6A

Prowadzony do skida w 1A w petni wewnatrz
kanatu CC

1 rurocigg ze stali nierdzewnej + linia par
zwrotnych

Od 5A do BA, z uwzglednieniem interfejsow
DB

Gataz Centralna (200 m) — Pomiedzy Wyspami a Magazynem Biomasy (Sektor 3)

Nr
Specyfikacji

MEP.01.21

Kod

Kosztorysowy
CC-EXC-CB
MEP.01.22 CC-INST-CB
MEP.01.23 | CC-PWR-CB
MEP.01.24 CC-WAT-CB

MEP.01.25 CC-GREY-CB

MEP.01.26 A CC-DATA-CB

Thursday, 1 January 2026

Opis

Wykopy dla Gatezi Centralnej (200 m)
Montaz kanatu CC (Gatgz Centralna)
Zasilanie dla Wysp 1 i 2 oraz Sektora 3
Woda pitna do Wysp 1/2

Powrdt wody szarej z Wysp 1/2

Linie danych do paneli sterowania

Uwagi

Wzdtuz drogi serwisowej centralnej
Odcinki 1,5 m, prefabrykowane

Obejmuije 2x rozdzielnie i DB w Sektorze 3
Rozgafezienia do hydrantéw wyspowych

Prowadzony do 1A przez gtéwny kanat CC

Zawiera skrzynki dostepowe przy kazdym
obiekcie

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel
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Gatgz Potudniowa (150 m) — Od Pomieszczenia 1A do Sektora 1B i 2A

g ' o Kod Opis Uwagi

pecyfikacji | Kosztorysowy

MEP.01.31 |CC-EXC-SB  Wykopy dla Gatezi Potudniowej (180 m) taczy 1Az 1Bi2A

MEP.01.32 CC-INST-SB | Montaz kanatu CC (Gatgz Potudniowa) Prefabrykowane kanaty otwarte, z kotwami
MEP.01.33 CC-PWR-SB Zasilanie dlaDBw 1Bi2A Brama gtéwna, waga, sterownie/portiernie
MEP.01.34 | CC-WAT-SB |Dostawa wody pitnej do 1B/2A Instalacja zimnej wody do wszystkich punktow

Prowadzony w kanale CC do powrotu

MEP.01.35 CC-GREY-SB | Powrdét wody szarej z 1B/2A gléwnego (skid 1A)

Obieg ciepta niskotemperaturowego
(opcjonalny)

MEP.01.37 CC-DATA-SB | Linie danych do wagi/sterowania Zintegrowane z CC dla CCTV/SCADA/IoT

MEP.01.36 A CC-HEAT-SB Przeznaczony do ogrzewania zimowego

Uwaga techniczna (dla spojnosci specyfikacii)

e Wszystkie dtugosci odnoszg sie do zamontowanych metréw biezgcych kanatéw CC, mierzone w
osi.

e Wymiary kanatu CC: 1,4 m szerokosci x 1,0 m gtebokosci, w modutach po 1,5 m.
llosci dotycza wytgcznie ciggtych przebiegdw; krétkie odnogi przy obiektach zawarte sg w
dtugosciach gatezi.

Podsumowanie ilosci kanatdw CC

Odcinek kanatu CC Opis Ditugos¢ (m)
Kregostup Péthoc—Potudnie Gtowny kanat tgczacy wszystkie gatezie 240 m
Gatgz Pétnocna Od Sektora 5A do 6 (zbiorniki) 240 m

Miedzy Wyspg 1, Wyspg 2 a Magazynem Biomasy

Gatgz Centralna (Sektor 3) 200 m
Gatgz Potudniowa Od Pom. 1A do Sektoréw 1B i 2A 150 m
RAZEM — Diugosé kanaléw CG taczna dtugos¢ wszystkich gtownych kanatow 830 m

dystrybuciji mediéw

Table 1 — CC Main Spine (North-South Central Line)

Ref Eg(é:gg Description Comments
MEP.01.01 CGC-EXC Excavation to 1.2m depth, 1.6m width 240m x 1.6m x 1.2m
MEP.01.02 CC-BLD 100mm concrete blinding layer 240m x 1.6m
MEP.01.03 CC-INST Installation of CC ducts (1.5m modular) 160 units = 240m total

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel
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MEP.01.04 CC-CLOSE Backfill and duct closing with compaction 240m

Concrete inspection/soak pit 2.4m deep, 1.4m

MEP.01.05 CC-PIT @ every 60m

4 pits incl. lid, sump, Cl plate, gravel soak

Table 2 — CC North Branch (Sector 5A to Sector 6 Tanking)

Ref groigigg Description Comments
MEP.01.06 CC-EXC Excavation to 1.2m depth, 1.6m width 240m
MEP.01.07 CC-BLD 100mm concrete blinding layer 240m
MEP.01.08 |CC-INST | Installation of CC ducts (1.5m modular) 160 units
MEP.01.09 | CC-CLOSE | Backfill and duct closing with compaction 240m
MEPO1 10 CC-PIT gogvcgr(?t%gnnipection/soak pit 2.4m deep, 1.4m 4 pits

Table 3 — CC Centre Branch (Island 1, 2 & Biomass Shed)

Ref Eroic(:jigg Description Comments
MEP.01.11 | CC-EXC Excavation to 1.2m depth, 1.6m width 200m
MEP.01.12 | CC-BLD 100mm concrete blinding layer 200m
MEP.01.13 | CC-INST Installation of CC ducts (1.5m modular) 134 units
MEP.01.14 |CC-CLOSE Backfill and duct closing with compaction 200m
MEPO1 15 CC-PIT goenvcerrey‘[(?3 (i)nr:pection/soak pit 2.4m deep, 1.4m 3-4 pits
Table 4 — CC South Branch (Sector 1A, 1B, and 2A)
Ref CP:ricing Description Comments
ode
MEP.01.16 | CC-EXC Excavation to 1.2m depth, 1.6m width 150m
MEP.01.17 |CC-BLD 100mm concrete blinding layer 150m
MEP.01.18 |CC-INST | Installation of CC ducts (1.5m modular) 100 units
MEP.01.19 | CC-CLOSE | Backfill and duct closing with compaction 150m
MEPO1 20 CO-PIT Concrete inspection/soak pit 2.4m deep, 1.4m 23 pits

@ every 60m

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel
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CC Duct — Main Spine (240m) Pipes and Cables

Ref Media Type Spec / Diameter / Pressure

1 | Grey Water Return 2 x @110mm HDPE, PN10 (10 bar)
1a |Grey Water Jockey Stub 2 x @110mm HDPE, PN10 (10 bar)
2 | Potable Water Supply 1 x @90mm HDPE, PN16 (16 bar)

2a | Potable Water Booster Inline Grundfos-type booster

3 | Ethanol Line Not Included
4 | Heat (Flow/Return) Not Included

3 x 4-core XLPE SWA, 400V,
6  Power Cables 120mm?2

6a |Joint Box Allow 6 x termination joints

CC Duct — North Branch (240m) Pipes and Cables

Ref Media Type Spec / Diameter / Pressure

1 | Grey Water Return 2 x @110mm HDPE, PN10 (10 bar)
1a Grey Water Jockey Stub 2 x @110mm HDPE, PN10 (10 bar)
2 | Potable Water Supply 1 x @90mm HDPE, PN16 (16 bar)
2a | Potable Water Booster Inline Grundfos-type booster
3 Ethanol Line 1 x @63mm PE100-RC, PN10
4 | Heat (Flow/Return) Not Included
6 | Power Cables

6a |Joint Box Allow 6 x termination joints

CC Duct — Central Branch (200m) Pipes and Cables

Ref Media Type Spec / Diameter / Pressure

1 | Grey Water Return 2 x @110mm HDPE, PN10 (10 bar)

1a Grey Water Jockey Stub 2 x @110mm HDPE, PN10 (10 bar)

2 | Potable Water Supply 2 x @75mm HDPE, PN16 (16 bar)

2a Potable Water Booster Inline Grundfos-type booster

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel
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2 x 4-core XLPE SWA, 400V, 95mm?

Remarks

Gravity drain to soak

Stub outlet (halfway) for jockey pump
Insulated main feed

Installed midpoint

Primary run between main boards

One every 40m

Remarks

Flows to soak/inspection pit

Stub outlet midpoint for jockey pump
Serves north-facing process assets
Midpoint inline

PE pipe routed to tanking zone
North board distribution

One every 40m

Remarks

Gravity flow to soak

Stub outlet midpoint for pump
installation

Dual feed: process and utility areas

Inline booster midpoint

Page 12 of 119



3 | Ethanol Line

4 Heat (Flow/Return)

6 |Power Cables

6a

Joint Box

TITAN One
Specification
2026

Not Included

Not Included
2 x 4-core XLPE SWA, 400V, 70mm?2

Allow 4 x termination joints

CC Duct — South Branch (150m) Pipes and Cables

Ref

Media Type

1 Grey Water Return

1a

2 | Potable Water Supply

2a

Potable Water Booster

3 |Ethanol Line

4 Heat (Flow/Return)

6 Power Cables

6a

Joint Box

Grey Water Jockey Stub

Spec / Diameter / Pressure

2 x @110mm HDPE, PN10 (10 bar)
2 x @110mm HDPE, PN10 (10 bar)
1 x @90mm HDPE, PN16 (16 bar)
Inline Grundfos-type booster

Not Included

2 x @63mm PPR-CT, with mineral
wOool

2 x 4-core XLPE SWA, 400V, 50mm?

Allow 4 x termination joints

Serves panel rooms and process
cabinets

Spur every ~50m

Remarks

Gravity return to pit
Stub at midpoint
Supplies offices, gates

Midpoint booster

Thermal loop for south zones

Local distribution

Spur every 30-40m

MEP.O1 — Primary Media Distribution (Type CC) — Media, Cable & Booster Summary

Ref

MEP.01.21
MEP.01.22
MEPR.01.23
MEPR.01.24
MEP.01.25
MEPR.01.26

MEP.01.27

MEP.01.28

Pricing Ref
CC-GREY-RET
CC-GREY-STB
CC-POT-SUP
CC-POT-BST
CC-ETH-LIN
CC-HEAT-FR
CC-PWR-MAIN

CC-JBOX

Thursday, 1 January 2026

Description

Grey water return pipework — twin network

Remarks

2 x total CC network = 1,660m pipework

Grey water jockey stubs

Potable water supply

Potable water booster pumps
Ethanol transfer lines (redundant pair)
Low-grade heat flow & return

LV power cabling (parallel network)

Power/media joint & pull boxes

@(;\/II(J(I‘,|

8 pcs — for mid-branch flushing and pressure lift
830m — full CC network length

8 pcs — inline boosters (2 per branch)

2 x 200m = 400m total, North branch only

2 x 150m = 300m total, South branch only

2 x 830m = 1,660m total — 400V twin line

40 pcs — every ~20m or per EPC access
planning

roject
Energy Assel
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MEP.02 — Secondary Media Distribution Type DD

Pre-Cast Concrete Utility Ducts (Type DD)
Use: Data, Low Voltage Power, Communications, CCTV, CO/Fire Detection, Site-Wide Monitoring
Technical Specification:

Duct Dimensions: 1.0m (W) x 1.0m (D)

Supplied in 1.5m modular lengths

Installed in a closed ring topology with four connected branches

Includes interface connections to each Sector Distribution Board (1A-6C + Sector O systems)
Equipped with draw pits/manholes every 50m

Designed for future upgrade to SCADA and UPS integration

DD Duct Routing Breakdown

Line Route Description Length (m)
South Line Sector 1A = 1B — 2A (Control/Guard Room) 150m (max)
East Line 2A — 5A (TMF) = 5B (Broth) = 5C (Emissions) 240m (max)
North Line 5C — 6 (Tank Farm) — 4C (Hard Standing North) 270m (max)
West Line 4C — 4B/4A (Engines & Gasification) = back to 1A 240m (max)

DD Duct Quantity Summary

Branch Total Linear Metres 1.5m Duct Sections Required
South Line 150m 100

East Line 240m 160

North Line 270m 180

West Line 240m 160

TOTAL 900m 600 sections (1.5m each)

Notes for Specification Integrity

Quantities include duct routes + all asset interface branches to Distribution Boards (DBs)
All duct lengths are centreline installed values

Ducts are pre-cast with interlocking collars and sealing gaskets

All 600 sections to be delivered, installed, and tested before slab works

@ Syngas Project
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e Draw pits, warning tape, and metal detection strips required per EPC spec

MEP.02 - Dystrybucja Mediéw Drugorzednych

Prefabrykowane Kanaty Mediow — Typ DD
Zastosowanie: Dane, zasilanie niskonapieciowe, komunikacja, CCTYV, detekcja CO/pozaru, monitoring
catego terenu

Specyfikacja techniczna:

Wymiary kanatu: 1,0m (szer.) x 1,0m (gt.)

Dostarczane w modutach o dtugosci 1,5m

Montaz w zamknigtym pierscieniu z czterema odnogami potgczonymi

Zawiera potgczenia do wszystkich tablic rozdzielczych (1A-6C + systemy Sektora 0)
W zestawie studzienki rewizyjne co 50m

Przystosowane do przysziej integracji z systemami SCADA i UPS

Opis tras kanatow DD

Odcinek Opis trasy Dlugos¢ (m)
Linia Potudniowa Sektor 1A = 1B — 2A (kontrola, portiernia) 150m (max)
Linia Wschodnia 2A — 5A (TMF) — 5B (brzeczka) — 5C (emisje) 240m (max)
Linia Potnocna 5C — 6 (zbiorniki) = 4C (plac pdtnocny) 270m (max)
Linia Zachodnia 4C — 4B/4A (silniki, zgazowanie) = powrdt do 1A 240m (max)

Podsumowanie ilosci kanatéw DD

Odcinek taczna dtugosc¢ liniowa Liczba odcinkéw 1,5m
Linia Potudniowa 150m 100 szt.
Linia Wschodnia 240m 160 szt.
Linia Potnocna 270m 180 szt.
Linia Zachodnia 240m 160 szt.
RAZEM 900m 600 szt.

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel
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Uwagi do specyfikacii

TITAN One
Specification
2026

. llosci uwzgledniajg trasy gtowne + wszystkie przytgcza do tablic rozdzielczych

*  Wszystkie dlugosci podano jako dtugosci osiowe tras

. Kanaty prefabrykowane z kotnierzami zatrzaskowymi i uszczelkami

*  Wszystkie 600 szt. nalezy dostarczy¢, zamontowac i przetestowac przed wykonaniem ptyt
fundamentowych

*  Obowigzkowe: tasma ostrzegawcza, wktadki metalowe, studzienki inspekcyjne zgodnie ze
specyfikacjg EPC

DD Duct Ring Installation Works by Branch

Spec ltem

No. Pricing Ref.

MEP.02.11 DD-EXC-S

DD-BLDG-

MEP.02.12 S

MEP.02.13 DD-INST-S

DD-CLOSE-
S
DD-DRAW-
S

MEP.02.14

MEP.02.15

MEP.02.16 DD-EXC-E

MEP.02.17 DD-BLDG-E

MEP.02.18 |DD-INST-E

DD-CLOSE-
E
DD-DRAW-

MEP.02.20 E

MEP.02.19

MEP.02.21 DD-EXC-N

DD-BLDG-
N

DD-INST-N

DD-CLOSE-
N
DD-DRAW-
N

MEP.02.22

MEPR.02.23

MEP.02.24

MEP.02.25

MEP.02.26 |DD-EXC-W

DD-BLDG-
W

DD-INST-W

MEP.02.27

MEP.02.28

Thursday, 1 January 2026

Description

Excavation for DD Duct (South Line — 160m)
Blinding layer for DD Duct (South Line)

DD Duct installation (South Line)

Covering and backfill (South Line)

Draw pits & inspection (South Line)

Excavation for DD Duct (East Line — 250m)

Blinding layer for DD Duct (East Line)

DD Duct installation (East Line)

Covering and backfill (East Line)

Draw pits & inspection (East Line)
Excavation for DD Duct (North Line — 280m)
Blinding layer for DD Duct (North Line)

DD Duct installation (North Line)

Covering and backfill (North Line)

Draw pits & inspection (North Line)
Excavation for DD Duct (West Line — 250m)
Blinding layer for DD Duct (West Line)

DD Duct installation (West Line)

Comments

Along southern site perimeter, trench 1.2m
wide, 1.2m deep

100mm concrete to level trench base

1.5m precast modules with gaskets;
interlocking collars

Backfill in layers with warning tape, compacted
aggregate

Concrete soak pit every 60m (g1.4m x 2.4m
deep) + cast iron covers

Runs along eastern edge, interfaces with DBs
in Sectors 2 & 6

As above
As above

As above

Every 60m. Natural soak at base. Pull-pit and
drain combined

Runs behind biomass shed, includes control
link to Sector 4 + BRAD

As above
As above

As above

5+ locations; ring connected to soak base

Includes bridging to gatehouse, control room,
and weighbridge

As above

As above

@ Syngas Project
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MEP.02.29

MEP.02.30

TITAN One
Specification
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DD-CLOSE-

W

Covering and backfill (West Line)

DD-DRAW-

W

Draw pits & inspection (West Line)

Opis zamiaru projektowego / zakresu prac:

As above

5 pits minimum; ring connection to West soak/
inspection point

Wszystkie prace zwigzane z kanatami DD muszg by¢ wykonane zgodnie z uktadem, gtebokoscig i
punktami przytgczeniowymi okreslonymi w Matrycy Medidw oraz na zatwierdzonych rysunkach
wykonawczych. Odpowiedzialnos¢ EPC za wytyczenie, orientacje i glebokos¢ kanatdw jest petna i
niezalezna od wczesnigjszego zatwierdzenia robot ziemnych przez Zamawiajgcego. Kazda linia
kanatow obejmuje: warstwe podktadowa, prefabrykowane moduty z uszczelkami, zasypke z tasSma
ostrzegawczg oraz studzienki inspekcyjne w zadanych odstepach. Wszystkie linie obwodowe (S, E,
N, W) muszg tworzy¢ zamknigty pierscien wokot catego terenu.

Nr Spec.

MEP.02.11
MEP.02.12
MEP.02.13
MEP.02.14
MEP.02.15
MEP.02.16
MEP.02.17
MEP.02.18
MEP.02.19
MEP.02.20
MEP.02.21
MEP.02.22
MEP.02.23
MEP.02.24

MEP.02.25

Kod
Kosztorys
owy
DD-EXC-
S

DD-
BLDG-S
DD-INST-
S

DD-
CLOSE-S
DD-
DRAW-S
DD-EXC-
E

DD-
BLDG-E
DD-INST-
E

DD-
CLOSE-E
DD-
DRAW-E
DD-EXC-
N

DD-
BLDG-N
DD-INST-
N

DD-
CLOSE-N
DD-
DRAW-N

Opis

Wykopy pod kanaty DD (Linia Potudniowa —
160m)

Warstwa podktadowa pod kanaty DD (Linia
Potudniowa)

Montaz kanatoéw DD (Linia Potudniowa)
Zasypanie i zageszczenie (Linia Potudniowa)

Studzienki i inspekcja (Linia Potudniowa)

Wykopy pod kanaty DD (Linia Wschodnia —
250m)

Warstwa podktadowa pod kanaty DD (Linia
Wschodnia)

Montaz kanatow DD (Linia Wschodnia)
Zasypanie i zageszczenie (Linia Wschodnia)
Studzienki i inspekcja (Linia Wschodnia)

Wykopy pod kanaty DD (Linia Pétnocna — 280m)

Warstwa podktadowa pod kanaty DD (Linia
Poétnocna)

Montaz kanatdéw DD (Linia Péthocna)
Zasypanie i zageszczenie (Linia Potnocna)

Studzienki i inspekcja (Linia Pétnocna)

Uwagi

Wzdtuz potudniowej granicy dziatki, wykop szer.
1,2m, gteb. 1,2m

100mm betonu na dnie wykopu

Prefabrykaty 1,5m z uszczelkami; komierze
taczace

Zasyp warstwowy z tasmg ostrzegawcza,
zageszczona podsypka

Betonowa studzienka chtonna co 60m (21,4m x
gt. 2,4m) + zeliwna pokrywa

Wzdtuz wschodniej krawedzi, potgczenie z
rozdzielniami w sektorach 2 i 6

Jak wyzej
Jak wyzej

Jak wyzej

Co 60m. Odptyw naturalny u podstawy.
Studzienka i drenaz w jednym

Za magazynem biomasy, potaczenie z sektorem
4 + BRAD

Jak wyzej
Jak wyzej

Jak wyzej

Min. 5 punktow; potaczenie pierscieniowe z
odptywem bazowym

@ Syngas Project
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MEP.02.26

MEP.02.27

MEP.02.28

MEPR.02.29

MEP.02.30

2026
DD-EXC- | Wykopy pod kanaty DD (Linia Zachodnia —
wW 250m)
DD- Warstwa podktadowa pod kanaty DD (Linia
BLDG-W | Zachodnia)
\?VD"NST‘ Montaz kanatéw DD (Linia Zachodnia)
DD- o o .
CLOSE-W Zasypanie i zageszczenie (Linia Zachodnia)
bb- Studzienki i i kcja (Linia Zachodni
DRAW-y  Studzienki iinspe cja (Linia Zachodnia)

TITAN One
Specification

DD Media Ring Installation

Spec ltem
No.

MEP.02.31
MEP.02.32
MEP.02.33
MEP.02.34
MEP.02.35
MEP.02.36
MEP.02.37
MEP.02.38
MEP.02.39
MEP.02.40
MEP.02.41

MEP.02.42

Pricing Ref

DD-DATA-SE

DD-DATA-
NW

DD-POWR-
SE

DD-POWR-
NW

DD-CCTV-SE

DD-CCTV-
NW

DD-FIRE-SE

DD-FIRE-NW

DD-WATER-
SE

DD-WATER-
NW

DD-I&P-SE

DD-1&P-NW

Description

Data cabling — South + East ring
segments

Data cabling — North + West ring
segments

LV power — South + East ring
segments

LV power — North + West ring
segments

CCTV + thermal sensors — South +
East segments

CCTV + thermal sensors — North +
West segments

Fire + CO detection — South + East
ring segments

Fire + CO detection — North + West
ring segments

Overflow drain — South + East ring
segments

Overflow drain — North + West ring
segments

Instrumentation & Process control —
South + East

Instrumentation & Process control —
North + West

Potaczenia z portiernig, sterownig i waga
najazdowg

Jak wyzej
Jak wyzej

Jak wyzej

Min. 5 studzienek; potgczenie pierscieniowe z
odptywem zachodnim

Comments

Fibre SCADA main ring; includes draw pits & tags every
50m

Continuation of SCADA loop; full site monitoring
redundancy

Supplies solar lamps, gate controls, weighbridge,
Sensors

Supplies biomass zone lighting and mast top-up power
Routed to Sector 2A control room + guardhouse

Includes mast cams, sensors at biomass hardstanding

Includes flame, smoke, CO at perimeters and drive-
through

Routed to Sector 1A DB and Sector 3 control

Low-pressure gravity drain from cisterns, deluge
discharge point

Feeds southwards to deluge lake in Sector 1C

Control lines from TMF, tanking, and weighbridge

Sensor and loop wiring for biomass, fermentation,
BRAD

Duct installation lengths per side: South: 160m; East: 250m; North: 280m; West: 250m

Total ring: 940m; Draw pits at every 50m (20 pcs), with natural soak base and Cl inspection cover
All cabling, piping, and drain lines placed 0.40m above duct floor, mounted on spacers/hangers; No
slope — drainage via gravity flow to concrete inspection ring pits

MEP.02 - Instalacja pierécienia mediéw DD (Dane, Zasilanie, CCTV, PPOZ, Odptywy, Sterowanie
procesem)

Thursday, 1 January 2026
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Opis techniczny (intencja projektowa):

Instalacja pierscienia mediéw DD wokét catego obszaru TITAN One obejmuje tgcznie 940m
prefabrykowanych kanatéw. Dlugosci odcinkéw: Potudnie: 160m, Wschod: 250m, Pdtnoc: 280m,
Zachod: 250m. Wszystkie media (kable danych, zasilanie, sterowanie, odptywy) sg prowadzone 40cm
powyzej dna kanatu, zamontowane na dystansach i wspornikach. Rdwnomiernie rozmieszczone
studzienki inspekcyjne co 50m (tgcznie 20 szt.) majg betonowe podstawy z odwodnieniem
grawitacyjnym i zeliwnymi pokrywami. Instalacje nie posiadajg spadkéw — odwodnienie grawitacyjne
prowadzone jest do studzienek inspekcyjnych.

Nr Spec.

MEP.02.31
MEP.02.32

MEP.02.33

MEP.02.34

MEP.02.35
MEP.02.36
MEP.02.37

MEP.02.38

MEP.02.39

MEP.02.40

MEP.02.41

MEP.02.42

Kod
Kosztorys
owy
DD-DATA-
SE
DD-DATA-
NW

DD-
POWR-SE
DD-
POWR-
NW
DD-CCTV-
SE
DD-CCTV-
NW
DD-FIRE-
SE
DD-FIRE-
NW

DD-
WATER-
SE

DD-
WATER-
NW

Opis
Okablowanie danych — odcinki pierscienia

Potudnie + Wschaéd

Okablowanie danych — odcinki pierscienia
Pétnoc + Zachod

Zasilanie niskonapieciowe — Potudnie + Wschod

Zasilanie niskonapieciowe — Pétoc + Zachdd

CCTV + czujniki termiczne — Potudnie + Wschdod
CCTV + czujniki termiczne — Pdtoc + Zachdd
Wykrywanie ognia i CO — Potudnie + Wschaéd

Wykrywanie ognia i CO - Pétnoc + Zachod

Odptyw przelewowy — Potudnie + Wschdd

Odptyw przelewowy — Pétnoc + Zachod

DD-I&P-SE | Sterowanie procesowe — Potudnie + Wschdd

DD-1&P-
NW

Sterowanie procesowe — Pdtnoc + Zachéd

Uwagi

Swiatlowod gtowny SCADA; studzienki co 50m,
znaczniki

Kontynuacja petli SCADA; redundancja
monitorowania

Zasilanie lamp solarnych, bram, wagi, czujnikéw

Zasilanie o$wietlenia strefy biomasy i masztéw
Prowadzone do sterowni w Sektorze 2A +
portierni

Kamery na masztach, czujniki w strefie biomasy

Czujki ptomienia, dymu i CO na granicach terenu
i przejazdach

Potaczenie ze stacjg rozdzielczg Sektorow 1A 3

Grawitacyjny odptyw niskocisnieniowy ze
zbiornikéw do jeziora

Odprowadzenie potudniowe do jeziora
zraszajgcego (1C)

Linie sterujgce TMF, tankowaniem, wagg

najazdowg

Okablowanie czujnikow i petli: biomasa,
fermentacja, BRAD

MEP.03 — Firewater & Deluge System

Design and Execution Logic

@ Syngas Project
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The TITAN One fire protection system is designed as a dedicated buried loop integrated with above-
ground hydrants and hose reel infrastructure. Its primary objective is to ensure rapid and reliable water
delivery for firefighting across all critical zones, including the process islands, tank farm, biomass
storage, and control sectors. The system operates independently of process water and grey water
loops and maintains a minimum 10 bar static pressure at the furthest hydrant.

The fire main forms an E-shaped underground spine:

e The long vertical of the E runs north-south along the hardstanding between Island One (Sector
4A) and Island Two (Sector 4B/C).

e The three horizontal branches of the E (South, Centre, North) extend eastward into each island
area and are cast below H300-grade slabs with continuous access sleeves.

e The southern end of the E connects to the deluge tank manifold in Sector 1C.

¢ The northern end connects to city water via a double-check isolation valve and receives backup
pressure from two jockey pumps in Sector 4C.

e 17 hydrant risers are mounted above plinths: 12 across the process islands (4 per branch) and 5
at peripheral locations, including the gate zone.

The fire system includes:

2x jockey pump skids: one in Sector 4C (city water), one in Sector 1 (deluge recovery)

Buried isolation valves at every riser

GIS as-built capture of all pipes, chambers, valves, and risers

HOLD POINT before slab pour: hydrostatic test, valve inspection, riser plinths must be completed
and documented.

Execution must comply with:

e  PN-EN 805 and PN-EN 12845 standards
e EN 545 Class K9 or HDPE SDR17 PN25 pipework
e Minimum 1,000L/min per hydrant performance at commissioning.

MEP.03 — System Specification Table (Firewater & Deluge)

Ref Pricing Code Description Remarks / Comments

ERTTEe) erEier mefn Spie fin 15 snzpe; Tracer wire, marker tape, hydrostatic tested;
MEP.03.01 FW-E-MAIN  DN160 HDPE PN25, total length ~350m (south ’ ’ ) ’
. . . cast below H300 concrete corridor
spine + 2 branches + link pipe)
3x fire branch lines (~90m each): South,
Centre, North along hardstanding edges; each | Total 12 risers on island branches
branch supplies 4 risers
Above-ground steel riser DN100, flanged . . .
MEP.03.03 FW-RISER  outlet, 900—1100mm height, PN25 blank cap, |/ total: 12island risers + 5 hardstanding/gate
epoxy coated, bolted base to cast plinth area

@ Syngas Project
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MEP.03.04

MEP.03.05

MEP.03.06

MEP.03.07

MEP.03.08

MEP.03.09

MEP.03.10

MEP.03.11

MEP.03.12

MEP.03.13

MEP.03.14

MEP.03.15

FW-VALVE

FW-PLINTH

FW-BOX

FW-HOSE

FW-BUNKER

FW-JPUMP-
NORTH

FW-JPUMP-
SOUTH

FW-TANK-
MANIFOLD
FW-
POTABLE-
TIEIN

FW-COMMS

FW-TEST

FW-GIS

TITAN One
Specification
2026

Buried isolation valve at each riser in concrete
D400 chamber, with surface marker post
Precast concrete plinth (1.0m x 1.0m) at each
riser for hydrant or hose reel cabinet

Lockable hose reel cabinet (epoxy painted),
wall-mounted where applicable or on plinth
30m fire hose (EPDM), brass fittings, manual
rewind reel, rated to 12bar

Reinforced concrete pump bunker in Sector 4C
(North), housing 2x jockey pumps

2x jockey pumps, 1000L/min each @10 bar,
connected to city water manifold

2x jockey pumps in concrete vault adjacent
deluge tank in Sector 1

Deluge tank manifold connecting rooftop water,
storm overflow, and Sector 4 firewater return

Double check valve assembly between fire loop
and potable water system

SCADA link, power cable, and alarm signal line
from Sector 4C control room to both pump
skids

Hydrostatic pressure test at 1.5 x design
pressure (15bar), 2-hour hold, logged and
witnessed

All pipe, riser, valve, chamber and plinth
coordinates to be GIS recorded and
photographed into QA Pack

One valve per riser; no shared valves

Installed during civils phase, prevents re-
excavation

Includes 30m hose, brass nozzle, EPDM reel,
safety signage

Hose reels placed at 17 riser locations

Integrated into hardstanding slab

Maintains static pressure in fire loop; auto-start
logic via SCADA

Receives overflow and collected stormwater
via manifold

Gravity-fed overflow connects to fire bunker

Backflow protection per PN-EN 805 and DW-
FIRE-TIE-O1

Routed in DD duct system

Required before slab pour

HOLD POINT: No slab pour until as-built
complete

MEP.03.16-03.20 — Sector 6 Dry Fire Suppression Systems (Tanking + Loading Gantry)

Ref

MEP.03.16

MEP.03.17

MEP.03.18

MEP.03.19

MEP.03.20

Pricing Code
FS-6A-
POWDER
FS-6A-
NOZZLE

FS-6A-BOX

FS-6A-
ALARM
FS-6A-
SIGNAGE

Description

Dry powder fire suppression system (tank farm),
wall-mounted, ABC 12kg units @ 30m spacing
Roof-mounted dry powder directional nozzle
(loading gantry canopy), manually triggered
Weatherproof cabinet with fire hose and dry
powder unit (combined), located at each tank
cluster

Heat + flame detection sensor, SCADA-linked,
activates alarm + suppression override

Fire signage, glow-in-dark, solvent-resistant,
directional + instructional near fire stations

Remarks / Comments
Powder-rated for ethanol/solvent; corrosion-
proof housing

Local suppression of gantry spill fire; covers full
loading bay span

Located on west and east sides of tank
platform

Coverage across loading platform, tank valves,
and ethanol manifolds

Must be installed before ethanol
commissioning

MEP.03 — Tabela Specyfikacji Technicznej (Woda Pozarowa i Zraszacze)

@ Syngas Project
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Ref Kod
© Kosztorysowy

MEP.03.01 FW-E-MAIN

FW-E-

MEP.03.02 BRANCH

MEP.03.03 FW-RISER

MEP.03.04 FW-VALVE

MEP.03.05 FW-PLINTH

MEP.03.06 FW-BOX

MEP.03.07 FW-HOSE

MEP.03.08 [ FW-BUNKER

FW-JPUMP-
NORTH
FW-JPUMP-
SOUTH

MEP.03.09

MEP.03.10

FW-TANK-

MER.03.11 MANIFOLD

FW-
POTABLE-
TIEIN

MEP.03.12

MEP.03.13 FW-COMMS

MEP.03.14 FW-TEST

MEP.03.15 FW-GIS

TITAN One
Specification
2026

Opis

Zakopany magistrala pozarowa w ksztatcie
litery E, DN160 HDPE PN25, dtugos¢
catkowita ~350m

3 gatezie pozarowe (~90m kazda): Potudniowa,
Centralna, Péthocna — wzdtuz wysp
procesowych

Nadziemny stojak hydrantowy DN100,
kotnierzowy, 900-1100mm wys., PN25,
zaslepka, malowanie epoksydowe, montaz do
cokotu betonowego

Zakopany zawor odcinajgcy przy kazdym
hydrancie, w komorze betonowej D400 z
markerem naziemnym

Betonowy cokdt 1,0 x 1,0 m pod hydrant lub
skrzynke na waz

Zamykana szafka na waz pozarowy (malowana
epoksydowo), montaz na $cianie lub cokole
Waz pozarowy 30m (EPDM), mosiezne ztgcza,
reczny beben, cisnienie robocze do 12bar
Bunkier betonowy na pompy w Sektorze 4C
(Pdtnoc), zawiera 2 pompy jockey

2 pompy jockey po 1000L/min @ 10bar,
podtgczenie do wody miejskiej

2 pompy jockey w zbiorniku betonowym przy
zbiorniku zraszaczy (Sektor 1)

Kolektor zbiornika deluge tgczacy wode
dachowg, sptywy burzowe i powroty z Sektora
4

Zawor zwrotny podwojny miedzy siecig
pozarowg a wodociggiem

Potaczenie SCADA, zasilanie i linia sygnatowa
alarmu pomiedzy sterowaniem w 4C a obiema
stacjami pomp

Test hydrostatyczny 1.5 x cisnienie projektowe
= 15bar, 2 godziny, protokdt + Swiadek
Dokumentacja GIS dla rur, hydrantéw,
zaworéw, komor i cokotdw, z fotografiami do
pakietu QA

Uwagi / Komentarze

Przewod sledzacy, tasma ostrzegawcza, test
cisnieniowy; pod ptyta H300

12 hydrantow na wyspach (4 na kazdej gatezi)

Razem 17 szt.: 12 na wyspach + 5 na
obrzezach

Bez zaworow wspdtdzielonych

Instalowany podczas robét ziemnych

Zawiera 30m weza, mosiezng dysze, beben z
EPDM, znakowanie

17 lokalizacji przy hydrantach

Whbudowany w utwardzong powierzchnig

Utrzymanie cignienia w petli, automatyczne
uruchamianie SCADA

Zasilane przez przelew/stormwater

Zasilanie grawitacyjne w kierunku
potudniowego bunkra

Ochrona przed przeptywem zwrotnym wg PN-
EN 805

Wykonanie w kanatach typu DD

Wymagane przed rozpoczeciem wylewania

piyt

HOLD POINT: brak zgody na dalsze prace bez
dokumentacji powykonawczej

MEP.03.16-03.20 — Sektor 6: Suche Systemy Gasnicze (Zbiorniki i Gantry Zatadunkowe)

Ref Kod

© Kosztorysowy
FS-6A-

MEP.03.16 POWDER
FS-6A-

MEP.03.17 NOZZLE

Thursday, 1 January 2026

Opis

Gasnice proszkowe ABC 12kg, montaz na $cianach

co 30m (Sektor 6 — farma zbiornikow)

Dysze kierunkowe z proszkiem suchym, montaz
dachu gantry zatadunkowego, aktywacja reczna

@ Syngas Proje
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Szafka odporna na warunki atmosferyczne,

MEP.03.18 FS-6A-BOX  zawierajaca waz + gasnice, przy kazdej grupie etz [0 st vieshelie |

Zbiornikow Zengdi
MEP03.19 FS-6A- Czujnik tempergtuw i p%qmienia, po%agzony z Zagieg: platforma zatadunkowa, zawory
ALARM SCADA, aktywuije alarm i tryb gaszenia zbiornikéw, kolektory etanolu
MEP.03.20 FS-BA- Znakowanie PEOZ, fluoregoenpyjne, odporne na Obowigzkowe przed rozruchem instalacii
SIGNAGE rozpuszczalniki, przy stacjach i hydrantach etanolu

MEP.04 — Underground Manholes & Draw pits

Access chambers for inspection, interface, and future tie-in of MEP lines

Design Intention Brief

This section specifies the universal system of underground access chambers (draw pits and
manholes) required for CC, DD, and fire main buried services across the TITAN One platform. These
are to be constructed as precast concrete units, featuring fixed collars, soak-away bases, and
vehicle-rated covers, providing permanent, secure, and inspectable access to underground utilities.
The system must be standardised, water-resistant, and designed for future cable and pipe tie-ins
during operation or expansion phases. All draw pits shall be coordinated with the slab layout, and
where they intersect with H300 or H500 hard standings, drainage shall be designed to ensure that
surface runoff is directed towards the ACU channel system, not towards the ducting.

Each draw pit includes duct entries for CC (power, water, grey return, data), DD (low-voltage,
detection, CCTV, SCADA), or fire mains (hydrant valves and test points), and must meet GIS, fire, and
commissioning requirements. Installation locations are defined on utility routing plans and spaced for
maximum operational access with minimum slab disruption.

MEP.04 — Underground Manholes & Draw-pits, Specification Table

Access chambers, inlets, covers, and accessories for CC/DD/Fire duct infrastructure and MEP line
inspection

Ref Pricing Ref Description Quantity / Remarks

MHP- Precast Draw Pit (1200x1200x1500mm) with ' ) .
MEP.04.01 STD-01 duct inlets 95 pcs — All CC/DD/Fire ducts; spacing ~50m
MEP.04.02 ’\SA:DPED HDPE Liner + Concrete Collar (anti-infiltration) 95 pcs — Factory-fitted or site-applied
MEP04.03 MHP- LoD Cererein Cover witn EmeEsteel Gl o oo weriote.raiesl, cast s whin el

STD-03 plate

@ Syngas Project
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MHP- Internal Step-Irons (galvanised), compliant with . ,
MEP.04.04 STD-04 PN-EN 13101 95 sets — 4 step-irons per draw pit
MHP- Cable Tray Mounting System (2-tier) for power/
MEP.04.05 o105 data 55 sets — In CC/DD only
MHP- . , ;
MEP.04.06 STD-06 Drainage Sump with gravel soakaway base 40 pcs — Where not directly connected to ACO
MHP-
MEP.04.07 STD-07 Surface Marker Post with QR/GIS tag 30 pcs — Major junctions and interface points
MEP04.08 MHP- Precast Duct Collar for sealed duct entry (CC/ 180 pcs - 2 per pit (average); some pits with
e STD-08 DD/Fire) 3-4 duct entries
MHP- Hinged Stainless Steel Cover (600x600mm), . , .
MEP.04.09 STD-09 recessed type 45 pcs - Inspection and maintenance points
MEP04.10 MHP- Surface-Mounted Lockable Plate (450x450mm) 30 pcs — Lightweight covers for SCADA
o STD-10 with “MEP” embossed cabling access points

MEP.04 — Studzienki i Komory Dostepowe

Komory inspekcyjne do przegladu, potgczen i przysztych podtgczen linii MEP
Zatozenia projektowe

Ta sekcja obejmuje dostawe i montaz standardowego systemu prefabrykowanych studzienek oraz
komor rozgateznych dla catej infrastruktury MEP zlokalizowanej w kanatach CC (media pierwotne:
energia, woda, szara woda, dane), DD (media wtorne: CCTV, swiattowody, zasilanie niskonapieciowe,
systemy detekcji) oraz instalacji przeciwpozarowej (hydranty, zawory, punkty rewizyjne). Wszystkie
komory muszg by¢ prefabrykowane, odporne na warunki atmosferyczne, wyposazone w
odpowiednie systemy rozsgczajgce lub odptywowe, pokrywy o nosnosci do ruchu ciezkiego (min.
D400), oraz oznaczenia eksploatacyjne zgodne z systemem GIS TITAN.

Komory nalezy instalowa¢ w rytmie co ~50m, zgodnie z ukfadem kanatow i tras instalacyjnych. W
przypadkach styku z ptytami nawierzchniowymi H300 lub H500, nalezy przewidzie¢ nachylenie
powierzchni i montaz systemu rozsgczajacego lub bezposrednie odwodnienie do systemu ACU.
Wszystkie przepusty rur i kabli muszg by¢ wyposazone w szczelne uszczelnienia, a komory
oznaczone stupkami identyfikacyjnymi z kodami QR/ID BRAD.

Tabela Specyfikaciji Technicznegj

MEP.04 — Podziemne Studnie i Studzienki Kablowe (wersja polska)

Kod

Ref cenowy Opis llos¢ / Uwagi

MEP04.01 MHP- Prefabrykowana stuglnia ka/blowa (1200 x 1200 x |95 szt. — wszystkie kanaty CC/DD/ppoz.;
STD-01 1500 mm) z wlotami kanatow rozstaw ok. 50 m

MEP04.02 MHP- Wyk’radzilnz.a HDPE + bgtonoyvy komierz 95 szt. — prefabrykowaqe fabrycznie lub
STD-02 uszczelniajgey (antyinfiltracyjny) wykonywane na budowie

MEP.04.03 MHP- Betongwa pgkrng klasy D400 z wbudowang 9§ szt. — no$nos$¢ drogowa, montaz na
STD-03 ptytkg identyfikacyjng GIS réwno z piyta

@ Syngas Project
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MEP.04.04

MEP.04.05

MEP.04.06

MEP.04.07

MEP.04.08

MEP.04.09

MEP.04.10
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MHP- Wewnetrzne stopnie ztazowe (ocynkowane), . . .
STD-04 2godne z PN-EN 13101 95 kpl. — 4 stopnie na jedng studnie
MHP- System mocowania koryt kablowych .
STD-05 (dwupoziomowy) dla zasilania/danych < beall = sizeanle w balraten COIDL
MHP- Osadnik drenazowy z podsypka zwirowg (studnia | 40 szt. — tam, gdzie brak bezposredniego
STD-06 chtonna) podtaczenia do ACO
MHP-
STD-07 Stupek oznaczeniowy naziemny z tagiem QR/GIS | 30 szt. — gtéwne skrzyzowania i punkty styku
MHP- Prefabrykowany kotnierz kanatowy do szczelnego 180 szt. — $rednio 2 na studnig; niektore
STD-08 wprowadzenia kanatéw (CC/DD/ppoz.) studnie 3—-4 wioty
MHP- Uchylna pokrywa ze stali nierdzewnej (600 x 600 4550 B UKy DSPekey NS\l SeiSows

STD-09 mm), typ wpuszczany

MHP- Ptyta nawierzchniowa zamykana (450 x 450 mm) z | 30 szt. — lekkie pokrywy dla punktow
STD-10 wyttoczonym oznaczeniem ,MEP” dostepu do okablowania SCADA

MEP.05 — Boards, Meters & SCADA Terminations Criteria & Basis of

Design

Ref

MEP.05.A
MEP.05.B
MEP.05.C
MEP.05.D
MEP.05.E

MEP.05.F

MEPR.05.G

Scope

Metering
philosophy
Media to be
metered
CC
termination
DD
termination
SCADA
integration
Meter
standards

|dentification

Requirements / Description

All energy, utility and process-relevant media shall be locally metered, sector-aggregated and
centrally monitored via SCADA

Electrical power, heat, potable water, process water, CIP/SIP water, grey water return, ethanol,
major pumps, cranes, loading systems

Power, heat and water (CC) shall physically terminate in Sector 1A — Main Plant Room

SCADA, control, data and fibre (DD) shall logically terminate in Sector 2A — Control Room (First
Floor)

All meters shall provide pulse and/or Modbus / TCP-IP outputs and be connected to SCADA

MID-compliant where applicable; sealable; calibration ports provided

Each meter and cabinet shall be uniquely labelled and QR/GIS tagged with SCADA address

MEP.0O5 — Boards, Meters & SCADA Terminations

Ref

MEP.05.01

MEP.05.02

MEP.05.03

Pricing Code
MEB-STD-01
MEB-STD-02

MEB-STD-03

Thursday, 1 January 2026

Description Quantity / Remarks
Main CC distribution boards and incoming meters (power, DHN heat, 1 set - site

potable water, process water) located in Sector 1A — Main Plant Room reference metering
Auxiliary CC boards and power / heat meters located in Sector 1B/1C 1 set — backup
basement plant room serving auxiliary boiler systems

Central DD / SCADA termination and meter aggregation cabinets located in | 1 central SCADA
Sector 2A — Control Room (First Floor) hub

@ Syngas Project
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MEP.05.04 MEB-STD-04

MEP.05.05 MEB-STD-05

Local LV boards, meters and DD interfaces within Sector 2A internal
cupboard serving weighbridge, EV charging, gates and external cabinet

Sector 3A mezzanine-mounted LV boards with sub-metering for cranes,

conveyors, lighting and auxiliaries

MEP.05.06 MEB-STD-06

Sector 4A Island LV boards with sub-metering per gasification island,
excluding ANKUR internal metering

1 internal + 1
external cabinet

1 metered set

2 metered cabinets

External metered LV and DD cabinets in Sector 4B and Sector 4C for

MEP.05.07 MEB-STD-07

MEP.05.08 MEB-STD-08

MEP.05.09 MEB-STD-09

MEP.05.10 MEB-STD-10

MEP.05.11 MEB-STD-11

hardstanding services and lighting
TMF facility LV boards and power / process water meters located in Sector
5A — Fermentation Centre, Room (ji)
Local LV board and utility meters in Sector 5B — Broth Room serving
Sectors 5B and 5C

External LV, ethanol flow metering and pump power metering cabinet in
Sector 6 — Tank Farm

Meter identification, calibration ports, QR/GIS tagging and SCADA

addressing for all MEP.05 installations

MEP.05 — Works Schedule by Sector

Sector

Sector 1A — Main Plant Room

Sector 1B / 1C — Basement Plant Room
Sector 2A — Control Room (First Floor)
Sector 2A - Internal Cupboard

Sector 3A — Biomass Hall (Mezzanine)
Sector 4A — Gasification Island 1

Sector 4A — Gasification Island 2

Sector 4B — Hard Standing South

Sector 4C — Hard Standing North

Sector 5A — TMF Fermentation Centre

Sector 5B / 5C - Broth Facilities

Sector 6 — Tank Farm

Asset / Function

Site utilities

Auxiliary heating
SCADA

Logistics & EV
Biomass handling
Gasification
Gasification
External services

External services

Fermentation

Broth handling

Storage & loading

MEP.05 — Kryteria Projektowe i Zatozenia

2 |P65 cabinets

1 metered set

1 metered board
1 metered cabinet

All items

Boards and Meters Installed

Main power meter, DHN heat meter,
potable water meter, process water
meter, CC distribution board

Auxiliary boiler power meter, heating
circuit heat meters, CC board

SCADA cabinets, meter gateways, fibre/
DD termination panels

Weighbridge power meter, EV charger
meter, gate system sub-meter, LV board
Crane power meters, conveyor sub-
meters, lighting sub-meter, LV board
Island power meter, pump and blower
sub-meters, DD interface

Island power meter, pump and blower
sub-meters, DD interface

Lighting and services power meter, LV/
DD cabinet

Lighting and services power meter, LV/
DD cabinet

TMF power meter, process water meter,
CIP/SIP water meter, auxiliary sub-
meters

Broth process power meter, pump and
agitator sub-meters

Ethanol flow meters, pump power
meters, Carbis loading platform meter
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Media objete

MEP.05.B  opomiarowanie

m
Zakonczenia
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Opis / Wymagania

Wszystkie media energetyczne, uzytkowe i procesowe muszg by¢ opomiarowane lokalnie,

opomiarowania agregowane sektorowo i raportowane centralnie przez SCADA

Energia elektryczna, ciepto, woda pitna, woda procesowa, woda CIP/SIP, powrdt wody
szarej, etanol, gtbwne pompy, suwnice, systemy zatadunku

MEP.05.C e
Zakonczenia
MEP.05.D DD
Integracja
MEP.05.E SCADA
MEPOsF  tandardy
licznikow
MEP.05.G  Identyfikacja

Energia, ciepto i woda (CC) konczg sie fizycznie w Sektorze 1A — Maszynownia Gtéwna

SCADA, sterowanie, dane, $wiattowdd (DD) korczg sie logicznie w Sektorze 2A — Sterownia (|

pietro)

Wszystkie liczniki muszg posiada¢ wyjscie impulsowe lub komunikacje Modbus / TCP-IP i by¢

wpiete do SCADA

MID (tam gdzie wymagane), mozliwos$¢ plombowania, port kalibracyjny

Kazdy licznik i szafa muszag posiada¢ oznaczenie, adres SCADA oraz tag QR/GIS

MEP.O5 — Rozdzielnice, Liczniki i Zakonczenia SCADA (Tabela Specyfikacj)

Ref Kod cenowy

MEP.05.01 | MEB-STD-01

MEP.05.02 MEB-STD-02
MEP.05.03  MEB-STD-03
MEP.05.04 MEB-STD-04
MEP.05.05 MEB-STD-05
MEP.05.06 MEB-STD-06
MEP.05.07 MEB-STD-07
MEP.05.08  MEB-STD-08

MEP.05.09 MEB-STD-09

MEP.05.10 MEB-STD-10

MEP.05.11 MEB-STD-11

Opis llos¢ / Uwagi

Gtoéwne rozdzielnice CC oraz liczniki wejsciowe (energia,
ciepto DHN, woda pitna i procesowa) w Sektorze 1A —
Maszynownia Gtéwna

Pomocnicze rozdzielnice CC oraz liczniki energii i ciepta w
piwnicy Sektora 1B/1C (kociot pomocniczy)

Centralne szafy zakonczen DD / SCADA oraz agregacii
danych z licznikéw w Sektorze 2A — Sterownia (I pietro)
Lokalne rozdzielnice nn, liczniki i interfejsy DD w szafce
Sektora 2A (waga, bramy, EV, szafa zewnetrzna)
Rozdzielnice Sektora 3A na antresoli z podlicznikami

1 kpl. — referencyjne opomiarowanie
catego zaktadu

1 kpl. — systemy rezerwowe
1 wezet centralny

1 wewnetrzna + 1 zewnetrzna

suwnic, przenosnikow i oswietlenia 1l
Rozdzielnice Wysp 1 i 2 w Sektorze 4A z podlicznikami 5

energii (bez wewnetrznego zakresu ANKUR) szafy
Zewnetrzne, opomiarowane szafy nn/DD w Sektorach 4B i

4C (place utwardzone) 2zt IFDs
Rozdzielnice TMF oraz liczniki energii i wody procesowej w 1 kpl

Sektorze 5A — Centrum Fermentacji, Pom. (ii)

Lokalna rozdzielnica i liczniki mediow w Sektorze 5B —
Pomieszczenie Brzeczki (obstuga 5B i 5C)

Zewnetrzna szafa z licznikami przeptywu etanolu,
licznikami energii pomp i sterowaniem w Sektorze 6 —
Tank Farm

Oznakowanie, porty kalibracyjne, tagi QR/GIS oraz
adresacja SCADA dla wszystkich licznikéw i szaf MEP.05

1 rozdzielnica

1 szafa

Wszystkie elementy

MEP.O5 — Zakres Rob6t wg Sektordw (Tabela Instalacji i Licznikdw)

Thursday, 1 January 2026
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Sektor Element Instalowane rozdzielnice / liczniki

Licznik energii gtowny, licznik ciepta
1A — Maszynownia Gtéwna Energia, ciepto, woda DHN, licznik wody pitnej, licznik wody
procesowej, rozdzielnica CC

Licznik energii kotta, liczniki ciepta

1B/ 1C - Piwnica Ogrzewanie rezerwowe obiegow, rozdzielnica CC
, . Szafy SCADA, bramki komunikacyjne
2~ Sitsenie (i) SLAbrn /LD licznikow, panele swiattowodowe
. . Licznik energii wagi, licznik EV,
2A - Szafka techniczna Logistyka podlicznik bram, rozdzielnica lokalna
) , Liczniki energii suwnic, przenosnikow,
S =l ElemERy U iee [Slomesy o$wietlenia, rozdzielnica sektorowa
, Licznik energii wyspy, podliczniki pomp i
A~ Wyspa | Zgazowanie dmuchaw, interfejs danych
, Licznik energii wyspy, podliczniki pomp i
SASIERE 2 LT dmuchaw, interfejs danych
4B - Plac Potudniowy Infrastruktura zewnetrzna hlr?/zgg energii oswietlenia i usiug, szafa
4C - Plac Pdtnocny Infrastruktura zewnetrzna Licznik energii oswietlenia i usiug, szafa
nn/DD
Licznik energii TMF, licznik wody
5A — Centrum Fermentacji TMF Fermentacja procesowej, licznik CIP/SIP, podliczniki
urzgdzen
58/5C -B K Obrébka b Ki Licznik energii, podliczniki pomp i
— Brzeczka robka brzeczki mieszadel
6 — Tank Farm Magazynowanie i zatadunek Liczniki przeptywu etanolu, liczniki

energii pomp, licznik platformy Carbis

MEP.06 — Earthing & Bonding

MEP.06.A — Design Criteria & Basis of Design

MEP.06 defines the complete earthing, bonding, lightning protection and aircraft obstruction lighting
strategy for the TITAN One site.

The system is based on a dual buried earthing ring concept, comprising an outer site-wide DD
earthing ring and an inner CC process earthing ring, ensuring no asset or cabinet is more than 20 m
from a primary earthing reference.

All earthing tapes are installed as bare copper in direct soil contact, routed outside concrete duct
envelopes, bedded and restrained by backfill, with no continuous electrical insulation. Local
mechanical sleeves are permitted only where earthing passes beneath roads or hardstanding.

All cabinets, LV boards, process assets and structures are connected via local earth bars and short
radial conductors to the nearest ring. The earthing system also forms the earth termination for the
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lightning protection system serving the 28 m gasification shed roof and for aircraft obstruction lighting,
all bonded into a single controlled equipotential network.

This section is pricing-grade, testable, and coordinated with CC/DD routing, hazardous area
constraints, and future site expansion.

Ref

MEP.06.A1

MEP.06.A2

MEP.06.A3

MEP.06.A4

MEP.06.A5

MEP.06.A6

MEP.06.A7

MEP.06.A8
MEP.06.A9

MEP.06.A1
0

MEP.06.B

Ref

MEP.06.01

MEP.06.02

MEP.06.03

MEP.06.04

MEP.06.C

Ref

Scope
Earthing
structure

Quter ring
purpose
Inner ring
purpose
Maximum
distance

Installation
method

Isolation

Ethanol
constraint

Standards

Testability

Ring
interconnec
tion

Requirement / Description

Two (2) continuous buried earthing rings: Outer DD Ring (site perimeter) + Inner CC Ring
(process / islands)

Site-wide reference earth, lightning dissipation, perimeter protection, future readiness (BESS/CO2)
Process islands, gasification shed steelwork, high-energy equipment and local proximity earthing

No cabinet/asset shall be more than 20 m from an earthing ring (inner or outer)

Earthing tape installed outside duct envelopes, bare copper in soil, bedded and restrained by
backfill (not loose)

No continuous sheath allowed (earthing requires soil contact); local mechanical sleeves only at
road crossings

Earthing tapes and radials shall not cross ethanol lines and shall not share trench with ethanol
services

IEC 60364, EN 50522, IEC 62305 (LPS), ICAO Annex 14 / EASA (obstruction lighting), local
authority requirements

Provide test points/disconnect links, continuity testing, earth resistance certification

Inner and outer rings shall be bonded at defined points only, creating a controlled equipotential
network

— Earthing Rings (Quantified)

Pricing Code
ERT-STD-01
ERT-STD-02

ERT-STD-03

. Quantity /
Description Remargs
Quter Dp Earthing Ring. — burieql copper tape 25x3 mm, continuous along 1100m
site perimeter duct corridor (outside duct) ’

Inner CC Earthing Ring — buried copper tape 25x3 mm, continuous around 840 m

CC /lslands 1 & 2 process corridor (outside duct)

Ring test points with disconnect links (for measurement and cabinet tie-ins) S2[ZeS (O r a0

+ Inner 12)
. . . 1,940 m (match
ERT-STD-04 Ring marker tape / warning tape above earthing tape total tape)
— Interconnection Between Rings (Quantified)
Prcing  pescript Quantity / Remark
Code escription uantity / Remarks
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ERT- Bond links between inner and outer rings (Cu 35 mm2 G/Y or copper tape, . _
MEP.06.05 STD-05 with fixings) 8 links(distributed)
MEP.06.06 ERT- Termmghon sets for ring bond links (lugs, clamps, labels, corrosion 16 sets

STD-06 protection)
MEP.06.D — Cabinet / Asset Connections to Earthing Rings (Quantified)
Ref Pricing Code | Description Quantity / Remarks

Local Earth Bar (LEB) adjacent to each cabinet 11 pcs (1A, 1B, 2A, 3A, 4A-1, 4A-2, 4B,

MER.06.07 |[ERT-STD-07 |  \ster / LV board 4C, 5A, 5B/5C, 6)

Radial earthing conductor from LEB to nearest ring
test point (Cu 35 mm2 G/Y)

Termination sets for cabinet radials (LEB end + ring
test point end)

Mechanical sleeve for radial earthing under roads
(mechanical protection only)

MEP.06.08 ERT-STD-08 220 m total (max 20 m x 11)

MEP.06.09 ERT-STD-09 22 sets

MEP.06.10 ERT-STD-10 260 m (allowance as defined)

MEP.06.E — Earthing Rods (Quantified)

Ref Pricing Code | Description Quantity / Remarks

Copper-bonded steel earth rods @16 mm x 3.0 m,
bonded to earthing tape

Earth rod clamps and corrosion-protected bonds to

MEP.06.11 ERT-STD-11 97 pcs (=1 per 20 m across both rings)

MEP.06.12 ERT-STD-12 97 sets
tape

MEP.0O6.F — Main Earth Bars & Clean Earth

Ref Pricing Code | Description Quantity / Remarks
Main Earth Bar (MEB) in Sector 1A — Main Plant

HIERESTE [ERTETEIS Room, bonded to nearest ring lige

MEPO6.14 ERT-STD-14 Clean / Control Earth Bar in Sector 2A Control 1pc

Room, bonded to MEB via insulated Cu =35 mm?

MEP.06 — Lightning Protection & Roof Air Termination

MEP.06.G — Lightning Protection System (Gasification Shed, 28 m)

Ref Parameter Value / Rule

@ Syngas Project
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MEP.06.G1 | Protected structure Gasification shed roof zone (single zone)
MEP.06.G2 | Roof length 180 m
MEP.06.G3 | Roof height ~28 m
MEP.06.G4 | Ground termination points 2 (North + South)
MEP.06.G5 Ring interface Bonds to Outer DD Ring (north and south)
MEP.06.H — Roof Air Termination (Quantified)
Ref Pricing Code | Description Quantity / Remarks
MEP.06.20 LPS-STD-20 | Roof air termination tape/conductor — Run 1 along roof zone 180 m
MEP.06.21 LPS-STD-21 | Roof air termination tape/conductor — Run 2 parallel to Run 1 180m
MEP.06.22 LPS-STD-22 | Cross-bond links between roof runs 6 pcs
MEP.06.23 LPS-STD-23  Roof fixings / holders / brackets for air termination system 1 lot (for 360 m)

MEP.06.] — Down Conductors & Ground Test Points (Quantified)

Ref Pricing Code | Description Quantity / Remarks
MEP.06.24 LPS-STD-24  Down conductor (North) roof to ground termination 30m

MEP.06.25 LPS-STD-24  Down conductor (South) roof to ground termination 30m

MEP.06.26 LPS-STD-26 | Ground test / disconnect point assemblies 2 pcs

MEP.06.27 LPS-STD-27  Mechanical protection at base of down conductors 2 sets

MEP.06.J — Bonds to Outer DD Ring (Quantified)

Ref Pricing Code | Description Quantity / Remarks
MEP.06.28 LPS-STD-28 | Bond conductor North ground point to Outer DD Ring 80m
MEP.06.29 LPS-STD-28 Bond conductor South ground point to Outer DD Ring 80m

Termination sets for LPS bonds (lugs, clamps, labels, corrosion

MEP.06.30 LPS-STD-30 8 sets

protection)

MEP.06 — Aircraft Obstruction Lighting
MEP.06.K — Aircraft Lighting Design Basis
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Requirement  Specification

Applicability
Standard
Type
Backup

Monitoring

Structures =25 m height and elongated roofs =100 m
ICAO Annex 14 / EASA + Polish authority requirements
Low-intensity red LED obstruction lights, IP66 minimum
Emergency/UPS supply, minimum 60 min autonomy

Fault/status monitored via DD/SCADA to Sector 2A

MEP.06.L — Aircraft Lighting (Quantified)

Ref

MEP.06.40
MEP.06.41
MEP.06.42
MEP.06.43
MEP.06.44
MEP.06.45

MEP.06.46

Pricing Code
AOL-STD-40
AOL-STD-41
AOL-STD-42
AOL-STD-43
AOL-STD-44
AOL-STD-45

AOL-STD-46

Description

Aircraft obstruction light (LED, aviation-approved)

Mounting brackets integrated with roof steel/LPS

Power cabling to obstruction lights (UV resistant, LSZH)
Control/monitoring cabling (DD) to Sector 2A

Obstruction lighting control panel (photocell/day-night + alarms)
UPS / emergency backup interface for obstruction lighting

Bonding of each light to LPS + ring

MEP.06 — Quantity Roll-Up (Pricing Summary)

Category

QOuter DD earthing ring tape

Inner CC earthing ring tape

Total earthing tape

Ring test points

Ring interconnection links

Earth rods

Cabinet radial earthing conductor

Mechanical sleeves (radials under roads)

Roof air termination tape

Thursday, 1 January 2026
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6 pcs
06 sets
240 m
240 m
1 pc
1 set

6 sets

Quantity
1,100 m
840 m
1,940 m
32 pcs
8 links
97 pcs
220 m
260 m

360 m
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Roof down conductors 60m
LPS bonds to outer ring 160 m
Aircraft obstruction lights 6 pcs

MEP.06 — Key Constraints

Ref Clause

Earthing tape shall be installed bare in soil (no continuous sheath), outside duct envelopes, bedded and

MEP.OB.Z1 " estrained by backfil

MEP.06.Z2  Earthing shall not cross or share trench with ethanol lines

Mechanical sleeves are permitted only for physical protection under roads/hardstanding and do not constitute

MEF.06.23 electrical insulation

MEP.06.Z4 Inner and outer rings shall be bonded only at defined points and tested as a single equipotential system

MEP.06 — Uziemienie, Potgczenia Wyrownawcze, Ochrona Odgromowa i Oswietlenie
Przeszkodowe Lotnicze

Opis / Narracja

Sekcja MEP.06 definiuje kompletng strategie uziemienia, potgczen wyrbwnawczych, ochrony
odgromowej oraz o$wietlenia przeszkodowego lotniczego dla instalacji TITAN One. System oparty jest
na koncepcji dwdch pierscieni uziemiajgcych, obejmujgcej zewnetrzny pierscien uziemiajgcy DD
(obwodowy, obejmujgcy caty teren) oraz wewnetrzny pierscien uziemiajgcy CC (procesowy,
obstugujacy wyspy technologiczne), co zapewnia, ze zadna szafa, rozdzielnica ani urzgdzenie nie
znajduje sie dalej niz 20 m od gtéwnego punktu odniesienia uziemienia.

Tasmy uziemiajgce sg wykonywane jako gota miedz w bezposrednim kontakcie z gruntem,
prowadzone poza obrysem prefabrykowanych kanatdw betonowych, utozone na odpowiednim
podsypie i ustabilizowane przez zasypke. Ciggta izolacja elektryczna tasm uziemiajacych nie jest
dopuszczalna. Ochrona mechaniczna w postaci tulei (rur ostonowych) jest dozwolona wytgcznie
lokalnie, w migjscach przejscia pod drogami lub utwardzonymi nawierzchniami.

Wszystkie szafy, rozdzielnice niskiego napiecia, urzgdzenia procesowe oraz konstrukcje stalowe sg
przytgczane za pomocg lokalnych szyn uziemiajgcych i krotkich przewoddw promieniowych do
najblizszego pierscienia uziemiajgcego. System uziemienia stanowi rowniez czes¢ uktadu ochrony
odgromowej obstugujgcego dach hali zgazowania o wysokosci okoto 28 m, a takze systemu
os$wietlenia przeszkodowego lotniczego, przy czym wszystkie elementy sg potgczone w jedng
kontrolowang sie¢ ekwipotencjalng.

Niniejsza sekcja ma charakter specyfikacji kosztorysowe;j (Issue for Pricing), jest w petni mierzalna,
mozliwa do przetestowania i skoordynowana z trasami CC/DD, wymaganiami stref zagrozonych oraz

przyszig rozbudowag zaktadu.
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MEP.06 — Uziemienie, Potaczenia Wyréwnawcze, Ochrona Odgromowa i Oswietlenie
Przeszkodowe Lotnicze

MEP.06.A — Kryteria Projektowe i Zatozenia

Ref

MEP.06.A1

MEP.06.A2

MEP.06.A3

MEP.06.A4

MEP.06.A5

MEP.06.A6

MEP.06.A7

MEP.06.A8

MEP.06.A9

MEP.06.A1
0

Zakres Wymagania / Opis
Struktura Dwa (2) ciggte pierscienie uziemiajgce: zewnetrzny DD (terenowy) oraz wewnetrzny CC
uziemienia (procesowy)

Funkcja pierscienia

DD Uziemienie catego terenu, rozpraszanie prgddw piorunowych, odniesienie obwodowe

Funkcja pierscienia

cC Uziemienie wysp technologicznych, hal zgazowania i urzadzen o duzej mocy

Maks. odlegto$é | Zadne urzadzenie ani szafa nie dalej niz 20 m od pierécienia uziemiajacego

Metoda instalacji

Tasma uziemiajgca poza obrysem kanatéw, gota miedz w gruncie, utozona i ustabilizowana

zasypka
Izolacja Ciggta izolacja elektryczna niedopuszczalna; tuleje tylko jako ochrona mechaniczna
Etanol Bezwzgledny zakaz krzyzowania tras uziemienia z liniami etanolu
Normy IEC 60364, EN 50522, IEC 62305, ICAO Annex 14, EASA, przepisy krajowe
Badania Punkty testowe, pomiary ciggtosci i rezystanciji uziemienia
Eg%%zissiie Pierscien CC i DD tgczone tylko w zdefiniowanych punktach

MEP.06.B — Pierscienie Uziemiajgce (llosci)

Ref

MEP.06.01

MEP.06.02

MEP.06.03

MEP.06.04

Kod cenowy | Opis
Zewnetrzny pierscien uziemiajgcy DD, tasma Cu 25x3 mm, ciagty,
poza kanatem

Wewnetrzny pierscien uziemiajgcy CC, tasma Cu 25x3 mm, wokot
wysp 1i2

ERT-STD-01

ERT-STD-02

ERT-STD-03 | Punkty testowe pierscieni z rozigcznikiem

ERT-STD-04 | Tasma ostrzegawcza nad tasma uziemiajgcg

MEP.06.C — Potgczenia Miedzy Pierscieniami

Ref

MEP.06.05

MEP.06.06

Kod cenowy Opis

Potaczenia wyréwnawcze miedzy pierscieniem CC i DD (Cu =35

ERT-STD-05 mm?2 lub tagma)

ERT-STD-06 Zestawy zaciskow i zakonczen dla potgczen pierscieni
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1940 m
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MEP.06.D — Przytgczenia Szaf i Urzgdzen do Pierscieni

Ref Kod cenowy
MEP.06.07 ERT-STD-07
MEP.06.08 ERT-STD-08

MEP.06.09 ERT-STD-09

MEP.06.10 ERT-STD-10

Opis

Lokalna szyna uziemiajgca (LEB) przy kazdej grupie szaf /
rozdzielnicy

Przewdd promieniowy uziemiajgcy Cu 35 mmz2 G/Y od LEB do
najblizszego punktu pierscienia

Zestawy zakonczen przewoddw promieniowych (LEB + pierscien)

Tuleje ochronne mechaniczne dla przejs¢ pod drogami

MEP.06.E — Prety Uziemiajace

Ref Kod cenowy Opis

MEPRP.06.11 |[ERT-STD-11 Prety uziemiajgce stalowo-miedziane @16 mm x 3,0 m

MEP.06.12 ERT-STD-12 | Zaciski i zabezpieczenia antykorozyjne potgczen pret-tasma

MEP.0B.F — Gtobwne Szyny Uziemiajace

Ref Kod cenowy
MEP.06.13 ERT-STD-13

MEP.06.14 |ERT-STD-14

Opis
Gtowna szyna uziemiajgca (MEB) — Sektor 1A

Czysta szyna uziemiajgca sterowania — Sektor 2A

MEP.06.G — Ochrona Odgromowa (Zatozenia)

Ref Parametr

MEP.06.G1 | Obiekt chroniony

MEP.06.G2 Dtugos¢ dachu

MEP.06.G3 | Wysokos¢

MEP.06.G4 Punkty zejscia

MEP.06.G5 Uziemienie

Thursday, 1 January 2026

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel

llos¢ / Uwagi

11 szt.

220 m (<20 m na obiekt)

22 kpl.

260 m

llos¢ / Uwagi

97 szt.

97 kpl.

llos¢ / Uwagi

1 szt.

1 szt.

Wartosé

Hala zgazowania — jedna

strefa

180 m

ok. 28 m

2 (pdtnoc + potudnie)

Potaczenie z pierscieniem

DD
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MEP.06.H — Zwody Dachowe
Ref Kod cenowy Opis llos¢ / Uwagi
MEP.06.20 LPS-STD-20 Zwdd poziomy dachowy — trasa 1 180m
MEP.06.21 LPS-STD-21 Zwdd poziomy dachowy — trasa 2 (réwnolegta) 180m
MEP.06.22 LPS-STD-22 |Potgczenia wyréwnawcze miedzy zwodami 6 szt.
MEP.06.23 LPS-STD-23 Uchwyty i mocowania zwoddw 1 kpl.

MEP.06.I — Przewody Odprowadzajgce i Punkty Testowe

Ref Kod cenowy Opis llos¢ / Uwagi
MEP.06.24  LPS-STD-24 Przewdd odprowadzajgcy — potnoc 30m
MEP.06.25 LPS-STD-24 | Przewdd odprowadzajgcy — potudnie 30m
MEP.06.26 LPS-STD-26  Punkty testowe / roztgczniki uziemienia 2 szt.
MEP.06.27 LPS-STD-27 | Ochrona mechaniczna przy gruncie 2 kpl.

MEP.06.J — Potgczenia Ochrony Odgromowej z Pierscieniem DD

Ref Kod cenowy | Opis llos¢ / Uwagi
MEP.06.28 LPS-STD-28 Potgczenie pdthoc — pierscien DD 80m
MEP.06.29 LPS-STD-28 Potaczenie potudnie — pierscien DD 80 m
MEP.06.30 LPS-STD-30 | Zestawy zakonczen LPS 8 kpl.

MEP.06.K — Oswietlenie Przeszkodowe Lotnicze (Zatozenia)

Ref Wymaganie | Opis

MEP.06.K1 | Zastosowanie Obiekty =25 m wysokoSci

MEP.06.K2 Norma ICAO Annex 14 / EASA
MEP.06.K3 Typ Czerwone LED, niska intensywnos$c¢
MEP.06.K4 | Zasilanie Zasilanie awaryjne / UPS

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel

Thursday, 1 January 2026 Page 36 of 119



MEP.06.K5

Monitoring

TITAN One

Specification

2026

Integracja z SCADA (Sektor 2A)

MEP.06.L — Oswietlenie Lotnicze (llosci)

Ref Kod cenowy | Opis llos¢ / Uwagi
MEP.06.40 | AOL-STD-40 Lampa przeszkodowa lotnicza LED 6 szt.
MEP.06.41 | AOL-STD-41 | Uchwyty montazowe 6 kpl.
MEP.06.42 ' AOL-STD-42 Okablowanie zasilajgce 240 m
MEP.06.43 | AOL-STD-43 Okablowanie sterujgce / sygnatowe 240 m
MEP.06.44 AOL-STD-44 | Szafa sterowania o$wietleniem 1 szt.
MEP.06.45 | AOL-STD-45 | Interfejs UPS / zasilania awaryjnego 1 kpl.
MEP.06.46 | AOL-STD-46 Potgczenia uziemiajace lamp 6 kpl.
MEP.06.M — Zestawienie llosci (Podsumowanie)

Pozycja llos¢
Pierscien uziemiajgcy DD 1100 m
Pierscien uziemiajgcy CC 840 m
taczna dtugos¢ tasmy 1940m
Prety uziemiajgce 97 szt.
Przewody promieniowe 220m
Tuleje ochronne 260 m
Zwody dachowe 360 m
Przewody odprowadzajgce 60 m
Lampy lotnicze 6 szt.

MEP.06 — Kluczowe Ograniczenia (Klauzule Zamykajgce)

Ref Klauzula

MEP 06.71 Tasma uziemiajgca musi by¢ instalowana jako gota miedz w bezposrednim kontakcie z gruntem (bez ciggtej
e izolacji), prowadzona poza obrysem kanatéw oraz utozona i ustabilizowana przez zasypke.

MEP.06.22 Trasy uziemienia nie mogg krzyzowac sie ani wspdétdzielic wykopow z liniami przesytu etanolu.

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel

Thursday, 1 January 2026 Page 37 of 119



TITAN One
Specification
2026

Tuleje (rury ostonowe) sg dopuszczalne wytacznie jako ochrona mechaniczna przy przejsciach pod drogami lub
nawierzchniami utwardzonymi i nie stanowig izolaciji elektryczne;.

Pierscien wewnetrzny (CC) i pierécien zewnetrzny (DD) moga by¢ tagczone wytgcznie w zdefiniowanych
punktach i musza by¢ przetestowane jako jeden system ekwipotencjalny.

MEP.06.Z3

MEP.06.Z4

MEP.O7 — Solar PV Integration, Power Routing, Protection & Monitoring

Section Narrative

This section defines the complete electrical integration of the TITAN One Solar PV system (1.0MWp)
into the site-wide power infrastructure. All Solar PV generation equipment — including racking,
panels, DC wiring, inverters, and controllers — shall be supplied, installed, and commissioned by a
single specialist solar subcontractor under a unified contract package. This ensures full equipment
compatibility, performance responsibility, and grid compliance.

The Solar PV inverter/controller will be installed on the mezzanine level in Sector 3A. Power export
from the inverters shall be at 400V AC (LV), connected directly to the Plant Room 1A main LV
distribution board via a fixed 240m AC export cable, routed underground through the CC duct
network. All protection, isolation, metering, earthing, and SCADA integration are defined in this
section.

No transformer is included or permitted. All cable, board, and protection systems shall be rated for LV
operation. The design allows for future expansion up to 3.0MWp of Solar PV by reserving board
space and routing capacity.

The cable specification is fixed as 4 x 1-core 400mm? copper, XLPE insulated, SWA, LSZH jacket,
rated 0.6/1kV. The EPC may confirm actual route efficiency during construction, but may not
substitute cable type, size, or installation method.

Ref Pricing Ref | Description Remarks
SpV. Solar PV system to be delivered by one specialist Ensures single-point performance
MEP.07.01 SYS-O1 subcontractor, including panels, racking, DC wiring, responsibility and compliance with Polish
inverters, controllers, and local isolators. grid code.
MEP.07.02 SPV- Initial installed Solar PV capacity: 1.0MWp. System Expansion PV not included in this scope.

CAP-01 shall allow expansion up to 3.0MWp without rework.  Routing and board prepared.
Inverter/controller system: total capacity =1,000kVA;  To be located in Sector 3A mezzanine.

MEP.07.03 ﬁ\lF\)/VO 1 400V AC output, 50Hz; grid-synchronised. May be Inverter make/model to be approved by
central or string inverter system. Employer.
Inverter/controller to be mounted on prepared . . .

MEP.07.04 \Eg\(/)loN:/ mezzanine platform in Sector 3A with access, service \(/ng?;glnates with architectural and MEP

clearance, and ventilation.
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Local isolator at inverter output: 1,600A lockable AC

MEP.07.05 %2/3 A0 switch-disconnector, 4-pole, labelled, compliant with Mounted ad!acgnt to/inverter bank; clear
A1 polish Electrical Code. access required.
Fixed AC export cable: 4 x 1-core, 400mm? copper,
MEPO7 06 SPV-CAB- XLPE insulated, steel wire armoured (SWA), LSZH EPC shall not substitute or downgrade
T AC-01 outer sheath, rated 0.6/1kV, continuous underground | this cable. Rated for 400V LV export.
use.
. ) ) - EPC may confirm actual routing efficiency
MEP.07.07 EEIXS?B gabtle rgitmg =gt 2t4OPr|n ﬂf[(;d sy arlfln_g, (f;rgg ; but shall price 240m. No scope reduction
- ector 3A mezzanine to Plant Room 1A via ucts. ' cable resizing permitted.
SPV- Route cable within CC duct network with correct S i red fi thanol
MEP.07.08  ROUTE- cable spacers, warning tape, mechanical protection, egregation dr%q;nr% rto mNe §no t burial
CC-01 and interface with drawpits (MEP.04). process, and data ducts. No direct buria.
No transformer included or permitted. Inverter output .
MEP07.09 SPV- is 400V AC. Connection is direct to Plant Room 1A Ly | = C must ensure all cable, protection and
TRF-00 e board components are LV rated.
distribution board.
Plant Room 1A Solar PV incomer: 1,600A ACB, 4- . ,
MEP.07.10 SEV1 A0 pole, adjustable protection, lockable, with mechanical Eozcajrd section designed for 3 x TMWp
o interlock and SCADA signal. eeders.
SPV- Energy metering: Class 1 accuracy, kWh, kW, with .
MEP07.11 MTR-1A-0  GTs/VTs and SCADA interface (Modbus/TCP or Required for ESG, grant, and O&M
. reporting.
1 equivalent).
Grid protection: anti-islanding, over/under voltage, . .
MEP.07.12 g:\ésng over/under frequency, export limitation (if required), ggrgwals—ba:jsed only. Compliant with
. ROCOF trip. grid codes.
SpV. Earthing and bonding: all inverter frames, cable Earthing is for fault protection only.
MEP.07.13 £ AR-TH—O ’ armour, traywork, and LV board metalwork to be Surplus energy is managed by curtailment
bonded to site-wide equipotential system (MEP.06). or storage (see MEP.10).
oo s . Control logic under MEP.10. Signals
MEP.07.14 SPV- SCADA momtor Ing points: .k.Wh’ kW, mvgrter status, connected via fibre/data network
SCADA-01 | alarm, breaker/isolator position, export trip signal.
(MEPR.O3).
Expansion readiness: distribution board, breaker iy . .
MEP.07.15 SIS space, busbar capacity and CC duct routing sized for NO add|t.|onal RiscopeincitideciBiysical
EXP-01 preparation only.

up to 3.0 MWp PV total.

Testing & commissioning: insulation, continuity, loop
MEP.07.16 | SPV-TC-01 |impedance, SCADA point-to-point, inverter function,
energisation, grid witness tests.

Provide all test records, as-built drawings,
inverter certificates, and TPs.

MEP.0O7 — Zasilanie fotowoltaiczne i izolacja sieci

Opis projektowy

System fotowoltaiczny TITAN One zapewnia zrodto odnawialnej energii w celu wsparcia
wewnetrznego zapotrzebowania na moc elektryczng oraz ograniczenia zuzycia z sieci krajowe;.
Instalacja obejmuije:

e 1MWp paneli stonecznych zamontowanych na dachu Sektora 3B, z petng konstrukcjg nosng i
okablowaniem

e Falownik/inwerter i kontroler zlokalizowany na antresoli w Sektorze 3A, z bezposrednim
pofgczeniem do systemu SCADA

@ Syngas Project
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e Kabel przesytowy o dtugosci 240m od falownika do rozdzielni gtdwnej w Sektorze 1A,
prowadzony przez kanat CC

e Punkt podtgczenia na rozdzielni w 1A pozwalajgcy na odbidr energii, monitorowanie i izolacje od
sieci zewnetrznej

¢ Rezerwowe przytgcze zewnetrzne, umozliwiajgce przyszte rozbudowanie systemu do SMWp (w
przypadku realizacji kolejnych instalacji TITAN)

System fotowoltaiczny bedzie zarzgdzany i monitorowany przez BRAD Al (zintegrowany z SCADA),
ktory optymalizuje zuzycie energii na poziomie lokalnym i flotowym, a takze pozwala na dynamiczne
dostosowanie produkcji i konsumpcji energii odnawialnej w czasie rzeczywistym.

Catos¢ systemu PV musi by¢ zaprojektowana i wykonana przez jeden podmiot odpowiedzialny EPC,
ktoéry dostarczy komplet: panele, konstrukcje, falowniki, zabezpieczenia, SCADA oraz poditgczenie do
kabla dostarczonego w ramach robét MEP. Instalacja musi spetniaC obowigzujgce polskie normy i by¢
zdolna do pracy w trybie izolowanym i sieciowym.

Kod

Ref kosztorysowy

Opis Uwagi

Montaz paneli PV 1MWp na dachu 3B, petna System do projektowania przez wykonawce

HIERRTOIL PRI konstrukcja wsporcza, kotwienie, zabezpieczenia PV, nosnos¢ zgodna z PN-EN

PV-3B- Przewody pradu statego od paneli do falownika , ,
MEP.07.02 CABLE (DC cabling), facznie 80m Okablowanie odpornie na UV, halogen-free
MEPO7 03 PV-3A- Falownik + kontroler (AC), moc znamionowa Zintegrowany monitoring + zasilanie do
e INVERTER 1MW, instalowany na antresoli 3A kanatu CC
MEP.07.04 PV-CC- Kabel AC 240m od falownika do rozdzielni w 1A, ' Prowadzenie w rurach ochronnych,
e CABLE przez kanat CC, 4x240mmz2 XLPE ekranowane
Potgczenie z rozdzielnig gtowng w Sektorze 1A;  Wprowadzenie z CC, zabezpieczenia klasy
HERLTLE PUlA-DE zabezpieczenie, izolacja, licznik, SCADA C, roztgcznik gtowny
MEP.O7.068  PV-GROUND Potgczenie uziemiajgce falownika i konstrukgiji PV Szyna 2§x4 mm, po’@czeme Srubowe do
z systemem MEP.06 tasmy uziemiajgcej

Punkt integracji z systemem SCADA w sterowni

MEROZOY | [AECADA 2A, dane w czasie rzeczywistym

Produkcja, napiecie, alarmy, wytgczenia

MEP.O7 08 PV-EXP- Rezerwowe ztgcze PV dla przysztych inst.alacljji MoZIivvoéc’;ldo ?MWp tacznie, warunki EPC
FUTURE (2x1MWp dodatkowe), zapas przy rozdzielni bez modyfikacji
MEP.O7.09 PV- Logika.izolacji systgmu PV w przypadku zaniku Przetgczniki zgodn.e z PN-HD 60364,
ISOLATION  zasilania lub przepiecia automatyka awaryjna
Odbiory i certyfikacja: testy izolacji, ochrona, Wymagana dokumentacja dotgczona do

MERO7.10 PV-CERT  5GADA, zgodnosc z UDT / PSE protokotu odbioru EPC

Podsumowanie wymagan technicznych:

Instalacja PV = 1IMWp (z mozliwoscig rozbudowy do 3MWp)

Falownik zlokalizowany wewnetrznie (3A), kable przesytowe 4x240mm?
Petne monitorowanie SCADA i uziemienie zgodne z MEP.06

System zarzadzany przez BRAD Al dla optymalizacji energii i redukciji strat
Kompletna dostawa PV przez jeden wykonawca EPC (Turnkey Package)
Potaczenie z rozdzielnig 1A — gotowosc do izolacji i rozbudowy
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MEP.08 - Foul Water System

Section Narrative

This section defines the complete foul (black water) drainage system for the TITAN One site. All toilets,
sinks, showers, urinals, and wet stacks across the facility shall discharge via a pumped foul drainage
network, routed through the CC or DD duct systems in 200mm pipework.

Each wet stack or toilet pod shall include a modular lift pump and macerator unit, installed as
standard. These pumps ensure reliable pressure discharge through horizontal duct runs, regardless of
elevation or distance. Gravity may be used where feasible, but pumping is the default and mandatory
in all locations.

The entire system shall be designed for dual discharge. It must always be possible to operate the site
in one of two modes:

1. City sewer connection, if available, permitted, and reliable; or
2. On-site sealed cesspit with pumped service, located in Sector 1C

The installed network, valves, and SCADA must support switching between these two options at any
time, without construction changes.

Ref Pricing Ref Description Remarks
Sector 1B foul stack: 2 floors (toilets, sinks, .
MEP08.01 T W-1B- showers). Lift pump and macerator below ZOOmm CIBENENEE 1D C.C CIU, IMele. 29
STACK stack rodding and access points.
MEP.08.02 FW-2A- Sector 2A dual-stack toilets (internal + visitor), | Each stack has independent lift pump and
T STACK ground and first floor. 200mm rising main to duct.
Sector 3A mezzanine toilet pod: 2 male o .
FW-3A- : : o . Prefab pod with integrated lift pump and stub
MEP.08.03 MODPOD gil;lacles, 2 urinals, 2 sinks; 1 female cubicle, 1 to DD duct.
MEP08.04 FW-4A- Sector 4A (Island 1) toilet container: 3 cubicles, 'Macerator installed. Routed via mezzanine to
T MODCON 3 urinals, 3 sinks incl. female cubicle. foul header in CC duct.
MEP.08.05 FW-4B- Sector 4B (Island 2) toilet container: same as Discharge to shared 200mm duct run. Pump
e MODCON 4A. fitted below slab.
MEP.08.06 FW-5A- Sector 5A admin stack: 2 floors (rooms i and Connected via lift pump to duct. Ventilation
e STACK-1 vi). included.
FW-5A- . ) ) ) .
MEP.08.07 STACK-2 Sector 5A process-side stack (rooms v and viii). Discharge via local lift pump. Short pipe run.
Standard lift pump and macerator: twin-pump, .
MEP.08.08 EVI\\I/I_TMAC_ SS cutter, float control, dry contact alarm, Igste;}lled at every toilet pod or stack. 200mm
SCADA-ready. scharge.
Foul pipe network: 200mm HDPE (gravity or . -
MEP.08.09 FW-PIPE-200 SDR11 pressure-rated), electrofusion or Al ordl[plzEe (9 % 200w AT,

Thursday, 1 January 2026

welded, routed in CC or DD ducts.

regardless of flow.

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel

Page 41 of 119
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MEP.08.11 |FW-CESSPIT

MEP.08.12 FW-CITY-OPT

MEP.08.13 | FW-SCADA

FW-MOD-

MEROB.14 |\sTALL

MEP.08.15 FW-TC-01
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Inspection chambers: DN60O, placed every
30m or at changes of direction.

Sealed cesspit (12m3) in Sector 1C. Equipped
with vent pipe, vacuum point, access cover.
City sewer connection provision: 200mm stub,
isolating valve, inspection tee, backflow
protection.

SCADA alarms: pump fault, power fail, cesspit

high level. All alarms to Sector 2A control room.

Install of modular toilet pods (3A, 4A, 4B):
HVAC, lift pump, foul stub, SCADA contacts.
Testing & commissioning: pressure test, pump
cycle test, SCADA I/O, simulated fault tests,
flushing.

MEP.08 — System kanalizacji sanitarne;j

Opis projektowy

PE or concrete with B125 rated covers.
Located above ducts.

Optional discharge. Default fallback if city
mains are not usable.

EPC must install to allow optional future
connection. Used only if local system is
certified viable.

Signals via fibre/data (MEP.03).
All pods delivered pre-fitted, tested off-site.

All documents submitted for handover and
audit.

Niniejszy rozdziat okresla kompletny system kanalizacji sanitarnej (Scieki czarne) dla instalacji TITAN
One. Wszystkie toalety, umywalki, prysznice, pisuary i piony sanitarne na terenie obiektu beda
odprowadzaé scieki poprzez system pompowany, prowadzony przez kanaty CC lub DD, w rurach o

Srednicy 200mm.

Kazdy pion sanitarny lub modut WC bedzie wyposazony standardowo w pompe podnoszacy i
rozdrabniacz (macerator). Urzadzenia te zapewniajg pewny przeptyw ciSnieniowy przez poziome trasy
kanatéw, niezaleznie od dtugosci i wysokosci. Grawitacja moze by¢ stosowana pomocniczo, ale
standardem i wymogiem we wszystkich lokalizacjach jest system pompowany.

System musi by¢ zaprojektowany jako dwumodalny, z mozliwoscig pracy w dwdch trybach:

1. Podigczenie do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej, jezeli jest dostepna, zgodna i niezawodna; lub
2. Zamkniety zbiornik bezodptywowy (szambo) z serwisem wywozu, zlokalizowany w Sektorze 1C

Zainstalowane przewody, zawory i uktad SCADA muszg umozliwia¢ petne przetgczanie miedzy
trybami w dowolnym momencie, bez koniecznosci ingerenciji budowlane;.

Kod

Ref kosztorysowy
MEP.08.01 Q?’Aéi
MEP.08.02 Q?’Aéﬁ
MEP.08.03 %‘S’S&DD

Thursday, 1 January 2026

Opis

Pion kanalizacji sanitarnej w Sektorze 1B: 2
kondygnacije (toalety, prysznice, umywalki).
Pompa i rozdrabniacz pod pionem.

Podwaojny pion WC w Sektorze 2A (wewnetrzny
+ goscinny), parter i pietro.

Modut WC na antresoli 3A: 2 kabiny meskie, 2
pisuary, 2 umywalki; 1 kabina damska, 1
umywalka.
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Uwagi

Wylot 200mm do kanatu CC. Dostep
rewizyjny w standardzie.

Niezalezne pompy z rurg wznoszgcg 200mm.

Pod prefabrykowany z pompa i odejsciem do
kanatu DD.
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FW-4A-
MEP08.04 1~ P o

FW-4B-
MODCON
FW-5A-
STACK-1
FW-5A-
STACK-2

MEP.08.05

MEP.08.06

MEP.08.07

FW-MAC-
MEP.08.08 UNIT

MEP.08.09 | FW-PIPE-200

MEP.08.10 | FW-IC-600

MEP.08.11 | FW-CESSPIT

FW-CITY-

MEP.08.12 oPT

MEP.08.13 FW-SCADA

FW-MOD-

MERO8.14 |\ STALL

MEP.08.15 FW-TC-01
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Kontener WC w Sektorze 4A (Wyspa 1): 3
kabiny, 3 pisuary, 3 umywalki, w tym jedna
damska kabina.

Kontener WC w Sektorze 4B (Wyspa 2): uktad
identyczny jak 4A.

Pion sanitarny w czes$ci administracyjnej 5A
(pomieszczenia i oraz vi).

Pion sanitarny w czesci technologicznej 5A
(pomieszczenia v i viii).

Zespot pompy i rozdrabniacza: pompa
podwdjna, ndz ze stali nierdzewnej, alarm
ptywakowy, gotowos¢ SCADA.

Sie¢ kanalizagji: rury HDPE 200mm (grawitacyjne

lub cisnieniowe SDR11), zgrzewane lub
spawane, przez kanaty CC/DD.

Studzienki rewizyjne: DN600, co 30m lub przy
zmianie kierunku.

Szambo 12m?3 w Sektorze 1C. Wyposazone w
odpowietrzenie, przytacze do wywozu, wtaz
SErwisowy.

Przygotowanie podtaczenia do kanalizaciji
miejskiej: odejscie 200mm, zawdr odcinajgcy,
trojnik rewizyjny, zawor zwrotny.

Alarmy SCADA: awaria pompy, brak zasilania,
wysoki poziom w szambie. Wszystko przesytane
do sterowni w 2A.

Montaz modutéw WG (3A, 4A, 4B): HVAC,
pompa, odejscie, kontakty SCADA.

Prébki i rozruch: proba cisnieniowa, test pomp,
test SCADA, testy alarmowe, ptukanie.

Pompa z rozdrabniaczem. Prowadzenie przez
antresole do nagtéwka w kanale CC.

Wspdlny rurocigg 200mm. Pompa pod piyta.
Pompa lokalna, rura 200mm, odpowietrzanie.
Pompa lokalna, krotka trasa do kanatu.

Montaz pod kazdg toaleta/pionem. Wylot
200mm.

Minimalna $rednica 200mm we wszystkich
lokalizacjach.

Pokrywy B125, PE lub betonowe. Nad
kanatami.

Opcjonalny punkt zrzutu. Domysine
rozwigzanie przy braku miejskiej sieci.

EPC musi przygotowa¢ mozliwosé
podtaczenia. Wykorzystywane tylko przy
potwierdzeniu dostepnosci.

Przesyt danych przez swiattowdd (MEP.03).

Wszystko prefabrykowane i przetestowane
poza miejscem budowy.

Dokumentacja przekazana przy odbiorze.

MEP.09 — Temporary Power & UPS Systems

This section covers the specification of temporary power systems during construction and permanent
UPS installations across TITAN sectors. All systems are designed to ensure energy continuity during
outages and reduce risk during pre-commissioning and normal operations.

e A dedicated trailer-mounted diesel generator (165kVA, off-road, military-spec, NATO-towable) will
be procured by the Employer to power construction operations.

e A PowerCan 20-ft container will be provided by the EPC (used, certified usable, painted white,
with Employer-supplied decals). It serves as a mobile site power distribution unit and tool storage
during construction.

e UPS systems (20kVA standard) will be deployed across high-priority sectors to maintain critical
operations in the event of grid or generator failure.

e UPS units must support solar panel trickle charging via rooftop installations.

e UPS in Sector 6 ensures pumping can continue for 20-30 minutes, allowing safe switchover to
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e Al installation, testing, and SCADA integration must comply with Polish and EU electrical safety

codes.

MEP.09 — Specification Table

Ref

MEP.09.01

MEP.09.02

MEP.09.03

MEP.09.04

MEP.09.05

Pricing Ref

GEN-
TRAIL-165

PCAN-
DIST-20

UPS-20KVA-
STD

UPS-20KVA-2
X

UPS-20KVA-6
A

Description

165kVA diesel generator, trailer-
mounted, off-road, NATO-towable

PowerCan 20-ft container — site
power distribution + tools

UPS 20kVA unit — standard TITAN
backup unit

UPS dual unit (2x 20kVA) — Sector
2A Control Room

UPS 20kVA — Sector 6 Pumping
Backup

MEP.09 — Zasilanie Tymczasowe i Systemy UPS

Temporary Power & UPS Systems

Remarks

Dedicated site generator for Sectors 1A/1B, forest-
capable, Sankey-type towable behind 4x4; Deutz/Hatz/
Kubota preferred, renewable diesel-ready

Used 20-ft container, white RAL, PowerCan decals by
Employer, EPC to source, paint, fit-out and install; must
be lockable and forest-deployable

Installed in all sectors requiring critical backup (1B, 2A,
4A mezzanines, 5A, 6); supports rooftop trickle charging
via solar

Provides full continuity for Control Room SCADA and
automation; external batteries; solar trickle charge
system required

Maintains pump operation for 20-30 mins; allows time
to connect trailer generator if grid fails; dual-mode logic;
to be SCADA integrated

Niniejsza sekcja obejmuje specyfikacje zasilania tymczasowego w trakcie budowy oraz statych
instalacji UPS w sektorach TITAN. Wszystkie systemy majg na celu zapewnienie ciggtosci zasilania
podczas przerw w dostawie energii i zminimalizowanie ryzyka na etapie rozruchu i eksploatacii.

* Przyczepiany generator diesla 165kVA (wojskowy, przystosowany do jazdy terenowej, zgodny z
NATO) zostanie zakupiony przez Zamawiajgcego jako zrédto zasilania na etapie budowy.

e Kontener PowerCan 20 stop zostanie dostarczony przez EPC (uzywany, z certyfikatem
uzywalnosci, biaty RAL, z naklejkami PowerCan od Zamawiajgcego). Petni role mobilnej jednostki
dystrybuciji zasilania oraz magazynu narzedzi na placu budowy.

e Systemy UPS o mocy 20kVA (standard TITAN) zostang wdrozone w kluczowych sektorach w celu
zapewnienia zasilania awaryjnego w razie awarii sieci lub generatora.

o Wszystkie systemy UPS muszg wspiera¢ tadowanie podtrzymujgce (trickle charge) z paneli
fotowoltaicznych.

e System UPS w Sektorze 6 zapewnia dziatanie pomp przez 20-30 minut, umozliwiajac bezpieczne
podtgczenie generatora awaryjnego.

¢ |nstalacja, testowanie i integracja SCADA zgodne z obowigzujgcymi normami polskimi i unijnymi.

MEP.09 — Tabela Specyfikagii

Thursday, 1 January 2026
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Kod . .
Ref Kosztorysowy Opis Uwagi
. Generator gtéwny dla sektoréw 1A/1B; przystosowany
MEP09.01 GEN- Cneraior dles 1890, e do holowania przez 4x4: silnik Deutz/Hatz/Kubota;

TRAIL-165 przyczepie, terenowy, typ NATO kompatybilny z odnawialnym dieslem

Uzywany kontener 20’, biaty (RAL), z naklejkami
PowerCan; dostarcza i wyposaza EPC; mobilny,
zamykany, do uzytku w terenie lesnym

Montaz w sektorach wymagajgcych zasilania
krytycznego (1B, 2A, 4A antresole, 5A, 6); z opcja
tadowania podtrzymujgcego z paneli PV
Zapewnia ciggtos¢ pracy systemow SCADA i
automatyki; baterie zewnetrzne; zasilanie solarne
podtrzymujgce obowigzkowe

Utrzymuije dziatanie pomp przez 20-30 minut;
umozliwia poditgczenie generatora mobilnego; tryb
przefaczany; integracja z SCADA wymagana

MEP.09.02 PCAN-DIST-20 "owerCan — kontener 20' do
dystrybucji i przechowywania

UPS-20KVA-  UPS 20kVA - standardowa jednostka

MER09.03 STD awaryjna TITAN

MEP 09.04 UPS-20KVA-2 UPS 2><2QkVA — Sektor 2A — Centrum

X Sterowania

UPS-20KVA-6 |UPS 20kVA — Sektor 6 — Rezerwa dla

MEP.09.05
A pomp

MEP.10 — BESS Readiness

Battery Energy Storage System — Future Upgrade Capability

The TITAN platform is designed to integrate Battery Energy Storage Systems (BESS) as a future
capital investment to enhance energy autonomy, grid flexibility, and cost recovery through peak
shaving and surplus renewable energy export. Although BESS units will not be installed during this
construction phase, TITAN One reserves full interface and spatial readiness to support modular BESS
deployment.

This readiness includes:

e Reserved physical footprint at the southern end of the North Hardstanding area, aligned with the
main power corridor between the biomass shed (3B roof) and the Sector 1A Main Plant Room.

e Planned BESS configuration based on 4x 1.5MW/1h modular units housed in 20-foot containers,
stacked and arranged to replicate a 40-foot container footprint for space efficiency.

e Target operating capacity: 6.0MWp of solar capacity generating peak surplus power to charge
BESS; 6.0MW/4.0MWh total BESS discharge potential for self-consumption and export.

e FElectrical joint box installed at the solar export line (roof of Sector 3B) to allow future BESS tie-in to
the main electrical bus.

e Reserved breaker capacity and physical space within the Sector 1A transformer room
switchboard for BESS circuit integration.
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The BESS upgrade will enable the TITAN platform to:

Offset peak grid electricity costs.
Export renewable electricity to the national grid at €0.10/kWh.

Finance solar generation at ~€0.05/kWh to enable a viable return on investment.
Improve the site’s decarbonisation profile and secure demand-side energy flexibility.

No BESS units are delivered in this phase. All works are preparatory.

Ref

MEP.10.01

MEP.10.02

MEP.10.03

MEP.10.04

MEP.10.05

MEP.10.06

MEP.10.07

Pricing Code

BESS-PREP-01

BESS-PREP-02

BESS-PREP-03
BESS-PREP-04

BESS-PREP-05

BESS-PREP-06

BESS-PREP-07

Description / Opis

Reserve 2x 20-foot container footprint at
South end of Sector 3B

Joint box (with GIS ID plate) installed on solar
power trunk (from Sector 3B roof to Sector
1A)

Reserve 2x distribution board slots in Sector
1A for future BESS interface

Install pre-fitted empty conduits from joint box
to BESS location

Include BESS routing and future upgrade tag
in CC duct maps and SCADA layout

Add design constraint note to civil and MEP
layout: “No obstruction allowed on BESS
footprint”

Add spare fibre + LV comms duct (DD) to
BESS location for SCADA control readiness

MEP.10 — Gotowos¢ pod BESS

Remarks / Uwagi

Concrete pad to be future-designed; not
installed in this phase

Enables future connection of BESS into main
power line

Physical space in board layout reserved;
breakers not installed

2x 160 mm HDPE ducts for future power and
control cables

GIS tagging required for EPC as-built; must
show all reserved points

Must be included in construction red-line
control set

Parallel to CC duct; no termination in this
phase

System Magazynowania Energii Elektrycznej — Mozliwos¢ Modernizacji w Przysziosci

Platforma TITAN zostata zaprojektowana z petng gotowoscig do integracji systemoéw magazynowania
energii elektrycznej (BESS) jako przysztej inwestycji kapitatowej, ktorej celem jest zwigkszenie
autonomii energetycznej, elastycznosci sieci i odzysku kosztow poprzez redukcje szczytowego
zapotrzebowania oraz eksport nadwyzki energii odnawialnej.

Chociaz jednostki BESS nie bedg instalowane w biezacej fazie budowy, projekt TITAN One obejmuje
petne przygotowanie infrastrukturalne i przestrzenne umozliwiajgce ich przysztg realizacje.

Zakres gotowosci obejmuije:

e Zarezerwowang powierzchnie na potudniowym krancu placu manewrowego pétnocnego, w osi
gtdwnego korytarza energetycznego prowadzgcego od dachu hali biomasy (3B) do gtéwnej
rozdzielni w Sektorze 1A.

e Planowang konfiguracje BESS w uktadzie 4 x 1,56MW / 1h, umieszczong w kontenerach 20-
stopowych, ustawionych pietrowo i korncami do siebie w celu uzyskania powierzchni jak dla
kontenera 40-stopowego.

¢ Docelowg wydajnos¢ operacyjna: 6,0MWp mocy z instalacji PV, zasilajgcych BESS; 6,0MW /
4,0MWh mocy roztadowania do uzytku wiasnego lub eksportu.

Thursday, 1 January 2026
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e Zainstalowane pole rozdzielcze (joint box) na linii eksportowej z paneli PV (dach Sektora 3B),
umozliwiajgce przyszte podtaczenie BESS do gtéwnej magistrali zasilajgce;.

e Zarezerwowane miejsce na roztgcznik oraz przestrzen fizyczna w rozdzielni transformatorowej
Sektora 1A na przyszty obwdd BESS.

Modernizacja BESS umozliwi platformie TITAN:

Ograniczenie kosztoéw energii elektrycznej w godzinach szczytu.

Eksport energii odnawialnej do krajowej sieci po stawce 0,10 EUR/KWh.

Finansowanie PV po ok. 0,05 EUR/kWh przy zatozeniu uzyskania rozsgdnego zwrotu z inwestycji.
Zwiekszenie dekarbonizacji zaktadu i uzyskanie elastycznosci popytowe;.

W tej fazie nie przewiduije sie dostawy ani montazu jednostek BESS. Wszelkie prace majg charakter
przygotowawczy.

Elementy przygotowawcze pod przyszig instalacje systemu magazynowania energii w kontenerach 2x
20ft (tgcznie BMW).

Ref \lf\/(i, Ocleny Opis Uwagi

MEP10.01 BESS- Rezervyaoja miejsca pod 2x kontenery 20ft na  Fundamenty betopowg projektowane, ale nie
PREP-01 |potudniu Sektora 3B wykonywane w tej fazie

MEP10.02 BESS- Skrzynka_ przyiapzer_wiowa (z ptytka GIS) na Potgczenie o!o gtownej linii zasilajgcej
PREP-02 |magistrali zasilajgcej z dachu 3B prowadzacej do Sektora 1A

MEP10.03 BESS- Rezerwacija 2x migjsc na rozdzielnicach w Miejsce ;grezerwowane; bez instalaciji
PREP-03  Sektorze 1A dla przysztego BESS wytgcznikéw

MEP10.04 BESS- Instalacja pustyph rur oc‘hror]nych od skrzynki 2% rury HDPE 160 mm dla kabli zasilajgcych i
PREP-04  przytaczeniowej do lokalizacji BESS sterujgcych

MEP.10.05 Eggg:% g’gg’g ABESS w mapach CC oraz ukiadzie Peine oznaczenie GIS dia as-built EPC

MEP10.06 BESS- thgtka projektovya: ,Zakaz zabudowy w Wymagany zapis w dokumentacji wykonawczej
PREP-06 miejscu rezerwacji pod BESS” EPC

MEP.10.07 EEEIEW Rura DD dla $wiattowodu i komunikacji do BESS  Bez zakonczen w tej fazie projektu

MEP.11 — CO, Integration & Future CCR Readiness

(Carbon Capture & Reuse / Renewable Gas Integration Strategy)
The TITAN platform has been designed to integrate imported cryogenic COz as a valuable input, not a

waste stream — enabling multiple CCR (Carbon Capture and Reuse) pathways to produce RNG,
boost microbial fermentation yield, and serve industrial decarbonisation clusters via the rail corridor.

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel

Thursday, 1 January 2026 Page 47 of 119



TITAN One
Specification
2026

This future-facing module supports Poland’s move away from fossil-derived PNG (propane/natural
gas) and accelerates the use of renewable gas sourced from Hydrogen Producer Gas + CCR COz,
fully compliant with EU RED Il

TITAN CO:z Integration Strategy:

e (Cryogenic CO2 will be imported via rail tankers, primarily from steel, cement, and ammonia sectors
in Poland and Germany. Unloading occurs at Sector 5, via CarbislL.oadtec gantries (cryogenic-
rated).

e Cryogenic COz releases energy during phase change to ambient — the unloading process is
energy-neutral.

e Ambient COz2 is directly injected into TMF (Targeted Microbial Fermentation) or blended into the
RNG swing circuit, increasing yield by up to 20%.

e Two balancing tanks will be added in the future to stabilise the buffer supply.

¢ The COz injection point is reserved in Sector 5, along with CCR routing ducts in the CC network
(from gantry to injection).

Strategic Context:

e TITAN One reserves the full CCR pathway — no COz is used in this phase, but infrastructure
readiness is embedded.

e TITAN Two is proposed at Szczecin, near Grupa Azoty Police, Poland’s largest ammonia complex
— a key node in Poland's emerging COz circular economy.

e COz2 from partner industries (e.g. ArcelorMittal, Lafarge, Grupa Azoty) can be reused instead of
buried or emitted through ETS.

¢  RNG produced via HPG + CCR is a renewable replacement for PNG in agriculture (poultry,
greenhouse) and industry. Switching from PNG to RNG only requires burner head replacement.

e From 2027, the ETS exemption for food production will cease, giving farmers a strong incentive to
adopt renewable gas alternatives.

Infrastructure Prepared:

No tanks or injection systems are included in this phase.
CarbisLoadtec gantries must be COz capable.
CC ducts for future COz pipeline (cryogenic = ambient) from the unloading area to Sector 5 are
prepared now.
e Routing from 5A/5B to the TMF and RNG loop is defined in the Master Media Matrix.
e Site-wide SCADA will monitor future CCR systems.

This specification reserves future high-value CO2 use while avoiding stranded asset risk.

This section provides the infrastructure preparation for future delivery, decanting, buffering and
controlled use of imported CO:z (cryogenic) at the TITAN platform. The system is intended to enable
both MtJ synthetic SAF production and enhanced HPG-based RNG conversion (carbon capture
reuse). Imported cryogenic CO2 will be delivered via tanker and offloaded at Sector 6 through the
CarbislLoadtec gantry system. After ambientisation, COz can be used for fermentation or methane
swing processes. The system shall be energy neutral — cryogenic offload produces cooling energy
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during vaporisation. This section ensures routing, ducting space, and system interfaces for future
CCR deployment. No tank, compressor, or vaporiser infrastructure is included in this phase.

Ref Pricing Ref Description Remarks

Reserve space in CC duct for future HDPE Pipe reserved for cryogenic-to-ambient CO2

CC- , . . X routing from Sector 6 unloading point to Sector
MEF.11.01 C0O2-01 oryogenic GOz pipe routing (min @ 160 mm, wall 5 buffer tanks. No COz pipework to be installed
10 mm, PN16 rated) now
cC- Provide joint box and inspection access in CC Capable of future valve and branch line
MEP.11.02 CO2-02 loop at junction between Sector 6 and 5 for CO2 | installation. No mechanical/electrical systems to
) tie-in be installed in current phase.
S5- Reserve footprint for 2x ambient buffer tanks in Tanks shall rece|y eulelnit: C.:OZ V'.a
MEP.11.03 CO2-03  Sector 5 (future installati controlled warming after cryogenic delivery.
sellon & ([LiLse Insizlliery Space only; tanks not included in current EPC.
36 CarbisLoadtec gantry system to be specified Specification of gantry pipe manifolds and safety
MEP.11.04 27 with future CO2 compatibility (cryogenic line, gear to include COz2 option. No CO2 unloading
C0O2-04 . : .
vapour bypass) arms included in current build.
) . . No mechanical infrastructure required now, but
MEP11.05 ANG-  Confirm RNG process control logic is designed b 44 SCADA systems shall allow future GOz
C02-05 to accept CO2 injection (swing flexibility enabled) . .
routing logic.
) , , TMF pipelines and gas feedpoints must be
MEP.11.06 TMP- Confirm TMF sector is designed to accept low- capable of modular COz addition from future CO2

C0O2-06 | pressure COz line via ambient buffer injection buffer system.

MEP.11 — Integracja CO, i przyszta gotowos¢ CCR

(Strategia wychwytywania i ponownego wykorzystania wegla / integracja gazu odnawialnego)
Platforma TITAN zostata zaprojektowana w sposéb umozliwiajgcy integracje importowanego,
kriogenicznego COzjako wartosciowego surowca wejsciowego, a nie strumienia odpadowego.

Pozwala to na wdrozenie wielu sciezek CCR (Carbon Capture and Reuse — wychwytywanie i
ponowne wykorzystanie wegla) w celu produkcji RNG, zwigkszenia wydajnosci fermentacji
mikrobiologicznej oraz obstugi klastréw dekarbonizacji przemystowej wzdtuz korytarzy kolejowych.
Modut ten wspiera odchodzenie Polski od paliw kopalnych pochodzenia petrochemicznego (PNG -
propan / gaz ziemny) oraz przyspiesza wykorzystanie gazu odnawialnego wytwarzanego z Hydrogen
Producer Gas (HPG) z dodatkiem CO2 w ramach CCR, w petnej zgodnosci z dyrektywg RED Il UE.

Strategia integraciji CO2 w TITAN

e Kriogeniczny CO2 bedzie importowany cysternami kolejowymi, gtbwnie z sektoréw stalowego,
cementowego i amoniakalnego w Polsce oraz w Niemczech.

¢ Roztadunek CO2 odbywa sie w Sektorze 5, za posrednictwem podestéw roztadunkowych
CarbislLoadtec przystosowanych do obstugi medidéw kriogenicznych.

e Podczas przejscia fazowego z postaci kriogenicznej do temperatury otoczenia CO2 uwalnia
energie chtodniczg — proces roztadunku jest energetycznie neutralny.
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e (CO2w temperaturze otoczenia jest bezposrednio wprowadzany do procesu TMF (Targeted
Microbial Fermentation) lub mieszany w obwodzie ,swing” produkcji RNG, co moze zwiekszy¢
wydajnos¢ wysp TITAN nawet 0 20%.

e W przysztosci przewiduje sie instalacje dwodch zbiornikdw bilansujacych, stabilizujgcych bufor
dostaw COs.

e Punkt wtrysku COz jest zarezerwowany w Sektorze 5, wraz z trasami CCR w sieci kanatow CC
(od stanowiska roztadunku do punktu wirysku).

Kontekst strategiczny

e TITAN One zachowuije petng Sciezke CCR — w tej fazie COz nie jest jeszcze wykorzystywany,
jednak gotowosc¢ infrastrukturalna zostata w petni uwzgledniona.

e TITAN Two planowany jest w Szczecinie, w bezposrednim sgsiedztwie Grupy Azoty Police,
najwiekszego w Polsce kompleksu amoniakalnego i kluczowego wezta rodzgcej sie krajowe;
gospodarki obiegu zamknigtego COz.

e (COz2 pochodzgcy od partnerdw przemystowych (np. ArcelorMittal, Lafarge, Grupa Azoty) moze
by¢ ponownie wykorzystany zamiast sktadowany w ramach CCS lub rozliczany wytacznie poprzez
system ETS.

¢ RNG produkowany metodg HPG + CCR stanowi odnawialny zamiennik PNG w rolnictwie
(hodowla drobiu, szklarnie) oraz w przemysle. Przejscie z PNG na RNG wymaga jedynie wymiany
gtowic palnikowych.

e Poroku 2027, wraz z zakonczeniem ulg ETS dla produkcji zywnosci, rolnicy uzyskajg silny
bodziec ekonomiczny do przejscia na odnawialne paliwa gazowe.

Zakres przygotowanej infrastruktury

W tej fazie nie przewiduije sig instalacji zbiornikdw ani systeméw witrysku COs.
Podesty CarbisLoadtec muszg by¢ przystosowane do obstugi COz.

e Kanaty CC dla przysztego rurociagu COz2 (kriogeniczny — CO2 w temperaturze otoczenia) z
obszaru roztadunku do Sektora 5 sg przygotowywane juz teraz.
Trasowanie z Sektorow 5A / 5B do petli TMF oraz RNG jest zdefiniowane w Master Media Matrix.
System SCADA obejmujgcy caty obiekt bedzie w przysztosci monitorowat systemy CCR.

Niniejsza specyfikacja zabezpiecza przyszte, wysokowartosciowe wykorzystanie COz, jednoczesnie
eliminujgc ryzyko powstania aktywow osieroconych.

Ta sekcja przewiduje infrastrukture do przysztego dostarczania, rozprezania, buforowania i
kontrolowanego wykorzystania importowanego ciektego CO2 (kriogenicznego) na platformie TITAN.

System umozliwia zaréwno produkcije paliw syntetycznych SAF metodg Mtd, jak i wzmocniong
konwersje HPG do RNG (odzysk wegla). Ciekty CO2 bedzie dostarczany cysternami i roztadowywany
w Sektorze 6 przez system podestow CarbislLoadtec. Po osiggnieciu temperatury otoczenia, COz
moze by¢ wykorzystywany w procesach fermentacji lub w produkcji metanu. System musi by¢
energetycznie neutralny — odparowanie kriogenicznego COz generuje chtdd. Sekcja obejmuje
rezerwacje przestrzeni w kanatach, trasowanie i punkty wpiecia do systemu CCR. W tej fazie nie sg
dostarczane zbiorniki, kompresory ani parowniki.
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Ref Kosztowy Opis Uwagi

Rezerwacja miejsca w kanale CC pod przyszte |Przewdd CO2 od punktu roztadunku w Sektorze
MEP.11.01 CC-CO2-01 | rury HDPE do CO: kriogenicznego (min. @ 6 do buforow w Sektorze 5. Brak instalaciji rur

160mm, grubos¢ scianki 10mm, PN16) CO2 w tej fazie.

Skrzynka przytaczeniowa i rewizyjna w kanale  Przystosowana do pdzniejszego montazu
MEP.11.02 CC-C0O2-02 CC miedzy Sektorami 6 a 5 dla przysztego zawordw i przytaczy. Bez urzgdzen

podtaczenia CO2 mechanicznych/elektrycznych na tym etapie.

Zbiorniki bedg przyjmowa¢ COz po
kontrolowanym odparowaniu. Tylko rezerwacja
miejsca — zbiorniki nie objete zakresem EPC.

Rezerwacja miejsca na 2 zbiorniki buforowe

MEP.11. -CO2- .
e (CO2 w temperaturze otoczenia) w Sektorze 5

System podestéw CarbisLoadtec Rurociagi i zabezpieczenia muszg mie¢ opcije
MEP.11.04 S6-CO2-04 | przystosowany do przysziej obstugi CO2 roztadunku CO2. Ramiona roztadunkowe CO2
kriogenicznego nieobjete zakresem EPC.
MEP11 05 RNG- Logika sterowania procesem RNG musi Brak fizycznych urzgdzen, ale system PLC i
TTY I C02-05 umozliwia¢ przyszte wprowadzenie CO2 (swing) | SCADA muszg przewidywac¢ obstuge COz.
MEP11.06 TMF- TMF musi umozliwia¢ podtgczenie Rurociggi TMF muszg umozliwiaC modularne
T C02-06 niskocisnieniowej linii CO2z z bufora dodanie COz2 z bufora.

MEP.12 — ACU Drainage System

(Advanced Collection & Unloading: Site-Wide Rainwater & Oil Separation Network)

The ACU (Advanced Collection & Unloading) system at TITAN integrates all rainwater, roof runoff, and
oil-contaminated water into a coherent drainage and separation network. The system ensures full
hydraulic control across Sectors 1-6, diverting clean roof water to the deluge lake, and processing
contaminated surface water through dual-chamber oil/fat separation units.

The ACU ring is based on @1000mm concrete manholes placed at 80-100m spacing, with
connections from all roofs, gullies, and surface drains. Strategic gullies with cast-iron D400-rated
grates provide road and slab edge drainage. Sector-specific tanks collect, buffer, and overflow to the
deluge system. Future maintenance is supported by dedicated manholes and inspection rings. All
elements are tagged with acid-etched stainless steel markers for operational clarity.

TITAN applies standard twin-wall HDPE pipework (&250mm), reinforced concrete chambers, and
D400-rated cast-iron lids for durability under heavy vehicle loads. Sector-wide integration ensures
compliance with Polish drainage norms and facilitates inspection, flow control, and separation.

Spec Ref 22(329 Description Comments

MEP 12.01 ACU- Excavation & trench preparation for ACU piping | Includes shoring, dewatering if needed; trench
EXC700 —700m 600-800mm wide, 1.2m deep

MEP.12.02 éICI;lIJHOO Installation of rainwater drainpipe — 700m gve\/!jrj—g\;\/rzl(ljgrl?tP:Eﬁ%/fSOmm Pipe; laid on sand

MEP 1203 ACU- Backfill & compaction above ACU pipe trench — Compaqtgd in layers _to surface level with road/
BACK700 | 700m ground finish restoration
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MEP.12.04

MEP.12.05

MEP.12.06

MEP.12.07

MEP.12.08

MEP.12.09

MEP.12.10

MEP.12.11

MEP.12.12

MEP.12.13

MEP.12.14

MEP.12.15

MEP.12.16

MEP.12.17

MEP.12.18

MEP.12.19

MEP.12.20

MEP.12.21

MEP.12.22

MEP.12.23

MEP.12.24

MEP.12.25

MEP.12.26

MEP.12.27

ACU-
FIN700

ACU-
ASSETO1

ACU-
ASSET02

ACU-
ASSET03

ACU-
ASSETO4

ACU-
ASSET05

ACU-
ASSET06

ACU-
ASSETO7

ACU-
ASSET08

ACU-
ASSET09

ACU-
RDGRLO1

ACU-
RDGRLO02

ACU-
RDGRLO3

ACU-
RDGRLO4

ACU-
GRATO1

ACU-
RINGO1

ACU-
RINGO2

ACU-
OILSEP1

ACU-
OILSEP2

ACU-
OILMNT

ACU-
TANK1

ACU-
TANK2

ACU-
DELUGE

ACU-LAB
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Road finish reinstatement over trench — 700m

Roof runoff connection: Sector 1A Plant Room —
30m

Roof runoff connection:
Visitors — 30m

Roof runoff connection: Sector 2A Guardhouse
—30m

Roof runoff connection:
—-30m

Roof runoff connection:
30m

Roof runoff connection:
30m

Sector 1B Office/

Sector 3 Biomass Shed
Sector 4A Island One —

Sector 4B Island Two —

Roof runoff connection: Sector 5A — 30m

Roof runoff connection: Sector 5B — 30m

Roof runoff connection: Sector 5C — 30m

Road gully with cast-iron drain cover — Sector 2
Main Road

Road gully with cast-iron drain cover — Sector 6
Parking

Road gully with cast-iron drain cover — Sector 4
Hardstanding

Central service road drain gullies — Sector 3-5

Cast iron trench grating (linear drains)

Prefab concrete ring chamber for ACU manhole
—@1000mm

Prefab inspection ring for asset roof connections
- @600mm

Oil/Fat Separation Chamber (ACU Tank 1)
Oil/Fat Separation Chamber (ACU Tank 2)
Inspection manhole for separator maintenance
ACU Tank 1 — Sector 4 Hardstanding NW
ACU Tank 2 — Sector 2 South Gate Area
Deluge tank connection from ACU tanks

Labelling and marker plates at ACU junctions

MEP.12 — System Odwodnienia ACU

@ Syngas Project
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Tarmac, concrete, or paving reinstated with
edge sealing

DN160 pipe from building downpipe to ACU
trench

DN160 pipe; includes cleanout and inspection
port

Direct pipe + inspection chamber

HDPE pipe + inspection point

Includes mesh screen and backflow valve
As above

Sloped pipe to ACU ring

As above

As above

@400mm chamber with D400 EN124 Cl
grating, 10 units spaced along 240m

@400mm CI chamber, 5 units along 240m road

4 gullies total (2 per hardstanding, south and
north)

5 units at 60m spacing

Where applicable, around Island slab edges or
ramps

Reinforced rings with CI D400 cover; spacing
every 80-100m

9 units, one per roof line, with bolt-down CI
covers

Prefab 2-chamber unit with coalescing plate,
baffle wall, sludge trap

As above; includes lamella trap and 500L
sludge retention

(800-1000mm shaft; includes internal ladder
and D400 lid

Volume: 150m3 (10m x 6m x 2.5m); concrete
or GRP; buried tank with vent

As above; 150m?3 minimum; includes overflow
to deluge

Includes overflow pipe (DN200), anti-backflow,
and high-flow chamber

Acid-etched stainless signage and directional
flow arrows
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(Zaawansowany System Zbierania i Odprowadzania: Odwodnienie Dachéw, Separacja Olejow i Wod
Opadowych)

System ACU (Advanced Collection & Unloading) na terenie TITAN tgczy wszystkie wody opadowe z
dachdéw, powierzchni drogowych i stref narazonych na zanieczyszczenia olejowe w jeden
zintegrowany ukfad odwodnienia i separacji. System zapewnia petng kontrole hydrauliczng w
sektorach 1-6, kierujgc czystg wode dachowag do zbiornika retencyjnego (deluge lake), a
zanieczyszczong wode powierzchniowg do komaor separacyjnych z separatorami oleju.

Pierscieniowy uktad ACU skfada sie z prefabrykowanych komor betonowych @1000mm,
rozmieszczonych co 80-100m, do ktérych podtgczone sg wszystkie dachy, wpusty drogowe oraz
kratki liniowe. W newralgicznych migjscach zastosowano wpusty z zeliwnymi kratkami klasy D400.
Specjalne zbiorniki w sektorach stuzg do buforowania i kierowania nadmiaru wody do zbiornika
retencyjnego. Przeglady i konserwacja mozliwe sg dzieki dedykowanym komorom rewizyjnym i
inspekcyjnym. Caty system oznakowano trwatymi tabliczkami ze stali nierdzewnej z grawerem i
strzatkami kierunkowymi.

W systemie zastosowano standardowe rury dwuscienne HDPE (&250mm), komory betonowe z
pokrywami zeliwnymi D400, spemiajgce wymogi ruchu kotowego. Integracja systemu w skali catego
zaktadu zapewnia zgodnosc¢ z krajowymi przepisami dotyczgcymi odwodnienia i utatwia eksploatacie,
przeglady i sterowanie przeptywem.

Spec Ref

MEPR.12.01
MEP.12.02
MEP.12.03
MEPR.12.04
MEP.12.05
MEP.12.06
MEP.12.07
MEP.12.08
MEPR.12.09
MEP.12.10
MEP.12.11
MEP.12.12

MEP.12.13

Kod
Wycenowy
ACU-
EXC700
ACU-
PIPE700
ACU-
BACK700
ACU-
FIN700
ACU-
ASSETO1
ACU-
ASSET02
ACU-
ASSET03
ACU-
ASSET04
ACU-
ASSET05
ACU-
ASSET06
ACU-
ASSETO7
ACU-
ASSET08
ACU-
ASSET09

Opis

Wykop i przygotowanie wykopu pod rurocigg
ACU - 700m

Montaz rury drenazowej na wode deszczowg —
700m

Zasypka i zageszczenie nad wykopem rurociggu
ACU - 700m

Odtworzenie nawierzchni nad wykopem — 700m

Przytacze wody deszczowej z dachu: Sektor 1A

—30m

Przytgcze wody deszczowej z dachu:
- 30m

Przytacze wody deszczowej z dachu:
- 30m

Przytacze wody deszczowej z dachu:
30m

Przytacze wody deszczowej z dachu:
- 30m

Przytacze wody deszczowej z dachu:
- 30m

Przytacze wody deszczowej z dachu:
- 30m

Przytacze wody deszczowej z dachu:
- 30m

Przytacze wody deszczowej z dachu:
- 30m

Sektor 1B

Sektor 2A

Sektor 3 -

Sektor 4A

Sektor 4B

Sektor 5A

Sektor 5B

Sektor 5C

Uwagi

Obejmuje zabezpieczenia, odwodnienie; wykop
szer. 600-800mm, gt. 1,2m

Rura dwuscienna HDPE @250mm; utozona na
podsypce piaskowej, spadek 1,5%

Warstwowe zageszczanie do poziomu
nawierzchni, odtworzenie nawierzchni

Asfalt, beton lub kostka brukowa z
uszczelnieniem krawedzi

Rura DN160 od rury spustowej do wykopu ACU

Rura DN160; zawiera czyszczak i port
inspekeyjny

Bezposrednie potgczenie z komora inspekcyjng
Rura HDPE + punkt inspekcyjny

Zawiera filtr siatkowy i zawor zwrotny

Jak wyzej

Rura ze spadkiem do pierscienia ACU

Jak wyzej

Jak wyzej
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MEP.12.14

MEP.12.15

MEP.12.16

MEP.12.17

MEP.12.18

MEP.12.19

MEP.12.20

MEP.12.21

MEP.12.22

MEP.12.23

MEP.12.24

MEP.12.25

MEP.12.26

MEP.12.27

ACU-
RDGRLO1

ACU-
RDGRL02

ACU-
RDGRLO3

ACU-
RDGRLO4

ACU-
GRATO1

ACU-
RINGO1

ACU-
RINGO2

ACU-
OILSEP1

ACU-
OILSEP2

ACU-
OILMNT

ACU-
TANK1

ACU-
TANK2

ACU-
DELUGE

ACU-LAB

TITAN One
Specification
2026
Wpust drogowy z zeliwng kratkg — Sektor 2
Wpust drogowy z zeliwng kratkg — Sektor 6
Wopusty w strefie utwardzonej — Sektor 4

Wopusty centralnej drogi technicznej — Sektor 3-5

Kratki liniowe z zeliwa — odptyw liniowy

Prefabrykowana komora betonowa @1000mm —
pierscien ACU

Komora inspekcyjna do przytaczy dachowych
@600mm

Separator oleju i tluszczu (Zbiornik ACU 1)
Separator oleju i thuszczu (Zbiornik ACU 2)
Komora inspekcyjna do obstugi separatora
Zbiornik ACU 1 — Sektor 4 NW

Zbiornik ACU 2 — Sektor 2 Potudnie
Potaczenie z ACU do zbiornika retencyjnego

Tabliczki informacyjne przy punktach ACU

Komora @400mm z kratkg D400 EN124, 10 szt.
na 240m drogi

Komora @400mm z pokrywg D400, 5 szt. na
240m

4 wpusty (2 na potudniu, 2 na pétnocy)
5 szt. co 60m

Wokot krawedzi ptyt lub ramp

Komory zbrojone z pokrywa CI D400;
rozmieszczone co 80-100m

9 szt.; jedna na kazdy dach, z pokrywami
mocowanymi $rubowo

Prefabrykowana 2-komorowa jednostka z ptytg
koalescencyjna, przegrodg i osadnikiem

Jak wyzej; zawiera putapke lamelowg i 500L
osadu

Szyb @800-1000mm; zawiera drabine i pokrywe
D400

Objetosé: 150m?3 (10m x 6m x 2.5m); betonowy
lub GRP; zbiornik zakopany z odpowietrzeniem
Jak wyzej; min. 150ms; zawiera przelew do
zbiornika retencyjnego

Rura DN200, zawdr zwrotny i komora
przeptywowa duzej wydajnosci

Tabliczki ze stali nierdzewnej z grawerem +
strzatki kierunkowe

MEP.13 — Internal & External Lighting Policy

Lighting shall ensure safety, security, and operational visibility across the entire TITAN One site,
including the fence perimeter, access roads, parking, pedestrian walkways, and mezzanines.
All lighting must comply with:

EN 12464-2 for outdoor lighting
¢ Night-sky light pollution limits (shielded/low-angle optics)
e Polish grid resilience requirements (hybrid solar + trickle power)

Policy Requirements:

e Perimeter lighting poles shall be spaced max 60m with solar + grid hybrid power. Height: 6m, with
optional camera arm.
Public-facing lights (car park, approach road) spaced every 30m.

e Wall sconces (downward) on CC asset facades every 30m.
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Walkway lights on Sector 4 mezzanine spaced every 20m, at 1.5m height, angled for anti-glare.
Driveway/bollard lighting (1.0m) for pedestrian and delivery areas spaced 15-20m, with ground-

mounted solar units as standard.

All lighting must be LED, dimmable, and SCADA-controlled.

Lighting Quantities

[tem | Description Units
1 Perimeter poles 15
2 | South access road poles 5
3 Car park poles 6
4 Camera/multifunction poles 4
5 Wall sconces (CC fagades) 20
6 | Walkway lights (Sector 4 mezzanine) 12
7 | Bollard/driveway lights 18
8 | Power cable to perimeter ring 300m

Power Logic:

1.

Each lighting pole receives:

e 230V feed from DD duct
Hybrid solar charging panel

Local battery box + SCADA control

Notes

60m spacing, full perimeter

30m spacing, south gate approach
Covers 60 spaces + drop-off

Camera + speaker + light, powered via DD
30m spacing, downward LED

~240m walkways, lights @20m spacing
15-20m spacing for driveways & footpaths

DD duct power feed to 30 light bases

2. Wall sconces and walkway lights use direct feed from the asset LV cabinets

Internal and External LED Lighting

LED lighting for perimeter, driveways, pedestrian routes, mezzanines, facades, and approach roads.
All poles to include hybrid solar/grid supply via DD duct ring.

Ref

MEP.13.01

MEP.13.02

MEP.13.03

Description

Perimeter Lighting Poles — 6m height, LED flood,
solar + grid hybrid, motion sensor, SCADA-ready
South Access Road Lighting Poles — 6m height,
public-facing, full cut-off LED fixtures

Car Park Lighting Poles — 6m, high-output LED,
60 parking bays, night dimmer

@ Syngas Projec
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Quantity / Remarks Notes

15 units — spaced every
60m around full perimeter

Fitted with battery box, solar
panel, DD duct 230V connection
Covers drop-off and approach
road to main gate

Public lighting class — EN
12464-2 compliant

5 units — 30m spacing

6 units — edge of car park

'
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Camera / Multi-use Poles with Light + Mount Arm |4 units — Sector O + gate |Connected to CCTV and DD
MEP.13.04
for PTZ and speaker areas power, supports solar
MEP13.05 CC Wall Sconces — 30m spacing, downward LED 20 units — across fagades | Mounted at 2.5m height, anti-
Y wall packs of main assets glare optics
MEP13.06 Sector 4 Mezzanine Walkway Lights — 1.5m 12 units — 20m spacing Internal cable feed from LV
T height, side-shielded along 240m walkway board
Driveway Bollard Lights — 1m height, solar, warm |18 units — paths, delivery, |No cabling; solar-charged with
MEP.13.07 . : ) ;
white and pedestrian zones passive dim mode
LV Power Cable (DD Duct) — to perimeter and 300m - DD trench length | 3-phase, supports lighting base
MEP.13.08 o .
gate lighting zones incl. branch loops sockets
Lighting SCADA Linkage — Monitoring and control Connected to central BMS /
MEP.13.09 | ¢ il exterior lights All sectors covered BRAD system

MEP.13 — OSWIETLENIE WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE

System oswietlenia TITAN obejmuje petne oswietlenie zewnetrzne oraz wewnetrzne, zintegrowane z
siecig kanatéw DD i zasilane zardwno z sieci 230V, jak i z modutdéw solarnych dla zapewnienia
efektywnosci energetycznej i odpornosci operacyjnej.

Oswietlenie perymetryczne rozmieszczone jest co 60m wzdtuz ogrodzenia zewnetrznego, z
wykorzystaniem stupdéw 6m, wyposazonych w oprawy LED, czujniki zmierzchu i ruchu oraz
akumulatory tadowane hybrydowo (energia stoneczna + zasilanie sieciowe). Wszystkie stupy
o$wietleniowe potgczone sg do systemu kanatéw DD dla zapewnienia monitoringu, serwisu i
alternatywnego zasilania.

Dodatkowo, wyodrebnione punkty swietine znajdujg sie przy gtownym wejsciu, ha drogach
dojazdowych, wzdtuz Sciezek pieszych, a takze na antresoli w Sektorze 4. Kazdy z budynkdow
posiada kinkiety LED skierowane w ddét, zamontowane na wysokosci 2,5m, zgodnie z normami
ochrony przed zanieczyszczeniem swiattem i komfortem wzrokowym uzytkownikow.

System o$wietlenia zostanie w petni zintegrowany z platformg BRAD/SCADA, umoZzliwiajac zdalne
zarzgdzanie, automatyczne przetgczanie oraz optymalizacje zuzycia energii na podstawie danych
operacyjnych.

OSWIETLENIE WEWNETRZNE | ZEWNETRZNE

System oswietlenia LED dla ogrodzenia zewnetrznego, drog wewnetrznych, ciggow pieszych,
antresoli w Sektorze 4, elewacji budynkéw i strefy dojazdowej. Wszystkie stupy wyposazone w
zasilanie hybrydowe: solarne + sieciowe przez kanat DD.

Ref Opis llos¢ / Uwagi Komentarze

Stupy oswietlenia obwodowego — wys. 6m, LED |15 szt. — co 60m wokot 4 [P S SO|amym’ S]]
przytgczem do sieci przez kanat

MEF.13.01 z czujnikiem ruchu, solar + zasilanie 230V z DD | catego ogrodzenia DD

Stupy oswietlenia drogi dojazdowej (strona
MEP.13.02 | potudniowa) — LED z petnym ostonigciem, klasy |5 szt. — co 30m

publiczne;
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Oswietlenie parkingu — wys. 6m, LED duzej
MEP.13.03 'mocy, 60 miejsc postojowych, tryb nocny z
przyciemnieniem

6 szt. — wokot krawedzi
parkingu

Stupy wielofunkcyjne (Swiatto + kamera PTZ + 4 szt. — Sektor O + strefa

MEP.13.04 . o

gtosnik) wejsciowa

Kinkiety LED (CC) — co 30m, Swiatto skierowane 20 szt. — na elewacjach
MEP.13.05 : . o

w dot gtéwnych obiektow
MEPA3.06 Oswietlenie antresoli w Sektorze 4 —wys. 1,5m, |12 szt. — co 20m wzdtuz

" 777 LED z ostong boczng 240m podejscia

Oswietlenie stupkowe ciggdéw pieszych — wys. 18 szt. — Sciezki, strefy
MEP.13.07 . . .

1m, solarne, ciepta biel dostaw i piesze

Przewod zasilajgcy (kanat DD) — dla strefy 300m - dtugos¢ kanatu DD
MERP13.08 . . . L . ]

oswietlenia ogrodzenia i drogi z odnogami

Powigzanie SCADA — monitorowanie i
MEP.13.09 sterowanie catym systemem oswietlenia Wszystkie sektory objete

zewnetrznego

Zgodnos¢ z EN 12464-2 dla
terendw zewnetrznych

Zasilane z DD, obstuga zdalna,
kompatybilne z systemem
CCTV

Montaz na wys. 2,5m, optyka
antyol$nieniowa

Zasilanie kablowe z rozdzielni
NN

Samozasilanie solarne, tryb
nocny z pasywnym
Sciemnieniem

3-fazowy, z gniazdami zasilania
w bazie stupa

Integracja z systemem BMS /
BRAD

MEP.14 — Process Safety Monitoring (Gas, Ethanol, O,)

Design Criteria and Policy

Process safety monitoring across TITAN ensures the continuous protection of personnel, visitors, and
infrastructure from hazardous gases, ethanol vapours, and oxygen depletion. Detection systems are
embedded into PPE, permanently installed at key hazard zones, and integrated into the TITAN

SCADA and BRAD systems.

Key Risks |dentified:

e CHs, CO2: Sector 3A biomass mezzanine — storage gas release, fall hazard, dust hazard
e (GO, Hz: Sector 4 gasification sheds — engine enclosures and roof spaces; risk of gas

accumulation

. EtOH vapours: Sector 5 fermentation and Sector 6 tanking — flammable vapour

*  O2depletion: Sector 5B and 5C closed-process areas

. Sector 6: Bunded ethanol tank area — risk of vapour spread and flammable gas pockets
o All Sectors: General fire risk, electrical hazards, and emergency egress constraints

Protective Strategy:
1. Personal Gas Detection Wearables:

e 30 harnesses per shift available at Guard House (Sector 2A)
¢ |ntegrated into hi-vis yellow waistcoats and yellow hard hats
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e Mandatory in all work areas and distributed at the start of each shift

3. Mandatory PPE Access Control:

¢ |D badges embedded into waistcoats
e Activated at Sector 2 pedestrian gate
¢ No on-foot access via Sector 1 vehicular gate permitted

3. Fixed Gas Sensors + SCADA Monitoring:

CHas, CO, H2, EtOH, O2 sensors at asset zones

Stair return sensors fitted (Sectors 3 & 4)

Warning lights above door thresholds (all sectors)

Claxton alarms and evacuation signage at mezzanine, biomass zone, gas sheds, and
bunded areas

4. Escape Equipment:

¢ Wall-mounted gas masks and CO canisters in all tool sheds and near stair returns
e Fire hatch in roof of gas sheds must remain open during HPG production
e Entry to engine rooms only 10 minutes after engine shut-down + forced ventilation

5. Access Policies by Sector:

1A/1B/1C: No gas hazard (safe/electrical risk only)
2A/2B: Heavy traffic — PPE required

3A: Biomass + mezzanine — dust, CH4/COz, fall risks
3B: Solar array — electric shock, access restricted
4A: Gas sheds — CO/Hz risk; access restricted

5A: Visitor mezzanine only

5B: Guided tour access

5C: No visitor access

Tanking mezzanine view only; high-risk vapour zone

Hazard Table — Summary by Sector

Sector |Hazard PPE / Access Control
1A Electrical hazard only PPE required; no gas detection
1B/ .
1C Safe zone No additional controls

No driver to exit cab without chaperone; gas wearables
required
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3A  CH4, COz2 + fall hazard
3B  Electrical shock, fall hazard
4A GO, He, fire risk
5A  EtOH vapour, lab sensors
5B | Process vapours, minor risk
5C | Emissions + vapour zone
6 Flammable vapours in bunded area
Pricing Policy
Ref Pricing Code Description
MEP14.01 Sﬁﬁ;\j_m g%r/s&:jlsgeiss S?tecnon harness with
MEP14.02 :TDFE)E—VEST— E;&/seyfllgév A\/Sitt\;v(\i;th embedded ID
MEPA4.04 éiéD£H4 :;i;f;r aCﬁI;; detector with SCADA
MEP.14.05 giéDéAO Ei())(jse)co detector (roof + engine
MEP.14.08 ECADQDC')A‘Q Oz depletion sensors
MEP.14.09 2::@,)\(/'-_01 Claxton alarm + evacuation signage
GAS- Wall-mounted escape mask box +
MEP.14.10 ESCAPEBO .
X CO canister
MEP.14.11 [gﬁ%‘j Warning light over door threshold
MEP.14.12 géﬂ?&mm Stair return sensor (mezzanine stairs)
MEP14.13 Eg?c; Smoke vent hatch with auto-open
SMOK (roof level)

TITAN One
Specification

Mandatory wearables + hard hat; stair return sensors;
mezzanine railings

Strict access ban; authorised operatives only

Full PPE; fixed sensors, wearable detection, CO roof
hatch

Visitor access via control; O2/EtOH sensors in process
zones

Guided tour only

Authorised operatives only

Sensor-controlled; no open flames; fixed evacuation
signage & claxton

Qty Unit  Comments

30 sets pcs | Issued per shift at Guard House
60 pcs | pcs  For operatives + visitors

60 pcs pcs | Safety certified
20 units| pcs | Sector 3, 4, 5, and 6

10 units pcs | Sector 4 gas sheds

8 units | pcs | Sector 4 only

12 units| pcs  Sector 5A, 5B, 6

B units | pcs |Sector 5C + 6

6 sets | sets |Biomass zone, Sector 4, Sector 6
12 sets | sets | Near tool sheds + stair returns
20 units| pcs | Activated on stray gas detection
8 units | pcs  Sector 3 & 4 stairs

2 units | pcs | Sector 4 sheds

MEP.14 — Monitoring Bezpieczenstwa Procesowego (Gaz, Etanol, O,)
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Kryteria Projektowe i Polityka TITAN

Monitoring bezpieczenstwa procesowego na terenie TITAN zapewnia ciggtg ochrone personelu, gosci
i infrastruktury przed zagrozeniami zwigzanymi z gazami niebezpiecznymi, oparami etanolu oraz
ubytkiem tlenu. System oparty jest na noszonych czujnikach gazéw, czujnikach stacjonarnych oraz
petnej integracji z systemami SCADA i BRAD.

Zidentyfikowane Kluczowe Zagrozenia:

CHa, COz2: Sektor 3A — strefa biomasy, emisje z magazynowania, kurz i ryzyko upadku
CO, Hz: Sektor 4 — szopy zgazowania, przestrzenie dachowe i komory silnikdw

Opary EtOH: Sektor 5 i 6 — strefy fermentacii i tankowania, ryzyko zaptonu

Niedoboér O2: Sektor 5B i 5C — zamknigte komory procesowe

Sektor 6: Strefa zbiornikdw z etanolem (z obwatowaniem), zagrozenie gazem tatwopalnym
Wszystkie sektory: Ryzyko pozaru, porazenia prgdem oraz ograniczone drogi ewakuacji

Strategia Ochrony:

1. Indywidualne czujniki gazéw — noszone:

e 30 zestawodw przypisanych do kazdej zmiany
e Zintegrowane z zottymi kamizelkami hi-vis i kaskami ochronnymi
¢ Wydawane codziennie w budynku Straznicy (Sektor 2A)

2. Obowigzkowe SOI i Kontrola Dostepu:

o Kamizelki z wbudowanymi identyfikatorami i chipem aktywacyjnym
Aktywacja nastepuje przy wejsciu pieszym przez bramke w Sektorze 2
* Przejscie piesze przez brame gtowng (Sektor 1) jest zabronione

3. State czujniki gazéw + integracja z SCADA:

CHas, CO, H2, EtOH, O2 rozmieszczone w strefach wysokiego ryzyka
Czujniki na zawrotach schodéw (Sektor 3 i 4)

Lampy ostrzegawcze nad progami drzwiowymi

Sygnalizacja alarmowa typu klaxton + oznakowane drogi ewakuacyjne

4. Sprzet Ucieczkowy:
¢ Maski gazowe z pochtaniaczem CO w skrzynkach nasciennych i szopach narzedziowych

Klapy dachowe w szopach gazowych muszg by¢ otwarte podczas pracy HPG
e Wejscie do komor silnikdw mozliwe dopiero 10 minut po zatrzymaniu silnikdw i wentylacii
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Sektor Zagrozenie

1A | Zagrozenie elektryczne
1B / 1C | Strefa bezpieczna
2A / 2B |Ruch pojazdow, rejestracja
3A  CHa, COg, kurz, upadek
3B Prad elektryczny, upadek
4A  CO, Hz, ryzyko pozaru
5A  Opary EtOH, laboratoria
5B  Ograniczone opary procesowe
5C  Emisje + strefa zamknieta

6 Etanol + obwatowania

TITAN One
Specification

2026

Srodki ochrony i dostep

Monitoring Procesowy

Kod
Ref Kosztowy
GAS-
MEP14.01 Sy o
PPE-VEST-
MEP14.02 3o
PPE-
MEP14.03 HELMET-0
1
SCADA-
MEP14.04 220 iy
SCADA-
MEP14.05 ars oo
SCADA-
MEP14.06 &xc 1o
SCADA-
MEP14.07 2xa pron
SCADA-
MEP14.08 arg.cop
CLAX-
MEP14.09 ;o
GAS-
MEP14.10 ESCAPEB
oX
THRESH-
MEP14.11 |\ aHTo1
STAIR-
MEP.14.12 sENSOROT

Opis

Uprzaz osobista z czujnikiem CO/CHa

Kamizelka hi-vis z identyfikatorem i tagiem
SCADA

Kask zotty z uchwytem na czujnik i portem
Swietinym

Czujnik metanu (CH4) z integracjg SCADA

Czujnik tlenku wegla (CO) — dach i komory
silnikowe

Czujnik wodoru (H2)
Czujnik oparéw etanolu

Czujnik ubytku tlenu

Syrena alarmowa (klaxton) + oznakowanie
ewakuacyjne

Skrzynka $cienna z maskg ucieczkows i
pochtaniaczem CO

Lampka ostrzegawcza nad progiem drzwi

Czujnik ruchu na zawrotach schoddw

@(;\/II(J(I‘,|
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30
kompletéw

60 szt.
60 szt.

20 szt.
10 szt.
8 szt.
12 szt.

6 szt.

6
kompletéw

12
kompletow

20 szt.
8 szt.

roject

£l
3y ASS

Obowigzkowe SOI, brak czujnikéw gazéw

Brak dodatkowych wymagan ochronnych

Dostep tylko dla autoryzowanych pracownikow

Brak dostepu, tylko personel z autoryzacjg

Jedn.
szt.

szt.

szt.

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

kpl.

kpl.

szt.

szt.

Zakaz wysiadania z pojazdu bez eskorty; wymagane czujniki noszone

Kamizelki + czujniki, kaski, porecze na antresoli, czujniki schodowe
Petne SO, czujniki stacjonarne + noszone, otwarta klapa dachowa
Dostep wizytatoréw tylko z przewodnikiem i z kontrolg SCADA

Dostep tylko w ramach wycieczki z przewodnikiem

Czuijniki, brak otwartego ognia, oznaczone drogi ewakuacyjne

Uwagi

Wydawane w Straznicy
(Sektor 2A)

Dla personelu i gosci

Zgodny z normami BHP

Sektory 3, 4,516
Sektor 4

Tylko sektor 4
Sektor 5A, 5B, 6

Sektor 5C i 6

Strefa biomasy, gazownia,
tankowanie

Narzedziownie + schody

Aktywowane przy wykryciu
gazu

Sektory 3i 4
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ROOF- Klapa d tomat trzen
MEP.14.13  HATCH- apa dymowa automatyczna — przestrzen 2 szt. szt.  Sektor 4 (szopy gazowe)
SMOK dachowa

MEP.15 — Thermal Heating Distribution

Design Logic

Overview:

MEP.15 covers the distribution of thermal energy across the TITAN site via three interconnected
systems:

Part A — Environmental Heating (EPC + VEOLIA)

e Primary source: District heating network operated by VEOLIA, delivered to Plant Room 1A.
e Backup source: PNG-fired boilers located in:

e Sector 1A (basement)
e Sector 2A (plant room)
e Sector 5A (Room Il)

e Distribution:

¢ 1A — 1B (Office/Mess) — 30m
e 1A — 2A (Guardhouse/Central Control) — 140m
1A — 5A (Fermentation Centre) — 180m

¢ Piping is closed-loop hot water (80-85°C), steel insulated, routed via CC ducts.
¢ Heat dump: Emergency water-evaporative coil loop submerged in deluge tank (600m?2).

Part B — Process Heat Recovery (ANKUR + BUTTIMER)

Source: 27 engines on Sector 4 South, producing ~12MW heat from engine jackets and exhaust.
Jacket temperature ~85°C; exhaust heat up to 1000°C.

Combined into central manifold, 5m from engine bay.

Routing:

e From manifold = 140m — 6 trommel dryers (3 per island: Island One South, Island Two
North)
¢ Return line — back to 1A Plant Room
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e Qverhead or buried hot water or steam loop, depending on insulation efficiency.
e Heat dumps:

e [sland One (South Biomass Shed) — horizontal wall pipe (60m)
¢ Island Two (North Biomass Shed) — same layout
e Final return — deluge tank (fail-safe)

Part C — LanzaTech TAV Steam (LanzaTech + BUTTIMER)

e TAV (Thermal Activation Vessel) in Sector 4 North supplies live steam (~30m distance) to:

e Sector 5A Room (i): Curtain wall penetration
e Sector 5A Room (jii): Blast-proof ethanol recovery zone

The steam pipe is overhead, with the heat recovery return loop to Sector 1A or a deluge tank.
¢ Connection to the central north—south CC spine.
e Optional integration with RNG boiler (future upgrade), located outside 5A Room (ii).

Table 1 — EPC-Led Works (Environmental Heating)
Includes VEOLIA + PNG systems + deluge dump

Ref Spec Ref Description Remarks
ERIBAE | e, PRSI IA = B (e o eiiiee finess CC duct route; VEOLIA main, PNG backup
HEAT-01 heating
EPC- Pipework 1A — 2A (140m) for guardhouse/ . . ) -
MEP.15.A02 HEAT-02  control room Inline tap at boiler 1A; looped circuit
EPC- Pipework 1A — 5A (180m) for fermentation . ) .
MEP.15.A03 HEAT-03  heating Dedicated loop; PNG backup in Room |l
EPC- . . Tanks located in Sector 4; no cost (operations
MEP.15.A04 HEAT-04 Boilers in 1A, 2A, 5A (PNG reserve) overhead)
EPC- - . .
MEP.15.A05 HECADT-OS Submerged heat coil in deluge tank (600m?2) Emergency evaporative dump; EPC installed
EPC-

MEP.15.A06 HEAT-06 SCADA integration + temperature control valves | Building system only

Table 2 — ANKUR-Led Works (Engine Heat & Dryers)
Includes heat recovery, dryer feed, and dump

Ref Spec Ref Description Remarks
ANKUR- . . .

MEP.15.B01 HT-01 Jacket heat manifold (5m from engine array) Collects heat from 27 engines
ANKUR- .

MEP.15.B02 HT-02 Heat loop to Island One dryers (140m) 3 trommel units (South Shed)
ANKUR- .

MEP.15.B03 HT-03 Heat loop to Island Two dryers (140m) 3 trommel units (North Shed)

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel

Thursday, 1 January 2026 Page 63 of 119



ANKUR-
HT-04
ANKUR-
HT-05
ANKUR-
HT-06
ANKUR-
HT-07

MEP.15.B04
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Return loop to 1A Plant Room Connects to EPC circuit

Heat dump (Island One West Wall — 60m pipe) | Wall-mounted, horizontal

Heat dump (Island Two West Wall - 60m pipe) | Same design as above

Integration into deluge dump (fail-safe route) Shared with EPC loop

Table 3 — LanzaTech-Led Works (TAV Steam to TMF)
Steam delivery from Sector 4 TAV to fermentation

Ref Spec Ref Description

MEP.15.C01 I{Xv_m Overhead steam pipe from TAV — Sector 5A (30m)
LT- . o

MEP.15.C02 TAV-02 Pipe penetration into Room (jii) ethanol zone
LT-

MEP.15.C03 TAV-03 Return loop from 5A — 1A Plant Room or deluge

LT-
MEP.15.C04 o,

Future RNG backup boiler stub (Sector 5A Room ii)

Remarks

Mounted pipe; enters through
curtain wall (Room i)

Steam reform logic; blast-

resistant wall

Recovery or dump

Stub in place; PLG boiler to be
installed by Operations in future
stage

MEP.15 — Dystrybucja Ciepta (Grzewcza i Procesowa)

Logika Projektowa
Zakres ogolny:

MEP.15 obejmuje dystrybucje energii cieplnej na terenie TITAN poprzez trzy zintegrowane systemy:

Czeé¢ A — Ogrzewanie Srodowiskowe

Zrodha:

e Podstawowe: Sie¢ cieptownicza VEOLIA, zasilajgca Sektor 1A (Pomieszczenie Techniczne).
e Zapasowe: Kotty gazowe zasilane PNG zlokalizowane w:

e Sektorze 1A (piwnica),
e Sektorze 2A (sterownia),
e Sektorze 5A (Pomieszczenie Il — Fermentacia).

Dystrybucja:
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e 1A — 1B (Biura / Jadalnia) — ok. 30m
e 1A — 2A (Portiernia / Sterownia Gtéwna) — ok. 140m
e 1A — 5A (Centrum Fermentacii) — ok. 180m

Rurociagi: Obieg zamkniety, woda gorgca 80-85°C, rury stalowe, izolowane, prowadzone w kanatach
CC.

Zrzut ciepta awaryjny: Wezownica parowa zanurzona w zbiorniku awaryjnym (jezioro
przeciwpozarowe, 600m3).

Czes¢ B — Odzysk Ciepta Procesowego

Zrodto: 27 silnikéw (Sektor 4 — potudnie), faczna moc cieplna ok. 12MW z chiodnic ptaszczowych i
spalin.

Temperatura chtodnicy: ok. 85°C

e Spaliny do 1000°C

e Wszystkie linie tagczone do centralnego kolektora (odlegtos¢ 5m od strefy silnikow)

Trasa:

e (Od kolektora — 140m — 6 suszarni bebnowych (po 3 na kazdej wyspie: Wyspa 1 — potudnie,
Wyspa 2 — pétnoc)

e Powr6t = do Pom. Technicznego 1A

Medium: Obieg gorgcej wody lub pary, prowadzony nadziemnie lub podziemnie, w zaleznosci od
skutecznosci izolacji.

Zrzuty ciepta:

Wyspa 1 (szopa biomasy potudniowa) — pozioma rura scienna (60m)
e Wyspa 2 (szopa biomasy pdtocna) — identyczny ukfad
¢ Finalny powrdt — zbiornik awaryjny

Czes¢ C — Para Procesowa TAV od LanzaTech (LanzaTech + BUTTIMER)

Zrédto: Zbiornik aktywacyjny TAV (Thermal Activation Vessel) — Sektor 4 — pétnoc
Zasilane sektory:

e Sektor 5A — Pom. (i): Penetracja przez Sciane kurtynowa
e Sektor 5A — Pom. (iii): Strefa odporng na wybuchy (odzysk etanolu)

Instalacja:
e Linia pary prowadzona nadziemnie
Powrd6t z odzysku ciepta — Sektor 1A lub — zbiornik awaryjny
e Podtgczenie do gtbwnego kanatu centralnego CC (pdtnoc—potudnie)
Opcjonalna rozbudowa: Mozliwos¢ integracji z kottem na biogaz (RNG) — lokalizacja: za Pom. (i) w A
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Tabela 1 — Zakres robdt prowadzonych przez EPC (Ogrzewanie Srodowiskowe)
Obejmuje systemy VEOLIA + kotty PNG + awaryjny zrzut ciepta do zbiornika

Nr ref.
EPC-
HEAT-01
EPC-
HEAT-02
EPC-
HEAT-03
EPC-
HEAT-04
EPC-
HEAT-05
EPC-
HEAT-06

MEP.15.A01

MEP.15.A02

MEP.15.A03

MEP.15.A04

MEP.15.A05

MEP.15.A06

Spec Ref Opis

Rurociag 1A — 1B (30m) — ogrzewanie biura/
kantyny

Rurocigg 1A — 2A (140m) — ogrzewanie
portierni/centrum

Rurocigg 1A — 5A (180m) — ogrzewanie
fermentacii

Kotty w 1A, 2A, 5A (zasilane PNG - rezerwowe)

Wymiennik ciepta zanurzony w zbiorniku
zrzutowym (600m?2)

Integracja SCADA + zawory regulacji
temperatury

Uwagi

Trasa kanatem CC; gtéwne zrédto: VEOLIA,
rezerwa: kociot PNG

Rozgatezienie przy kotle 1A; obieg zamknigty

Osobny obieg; rezerwa: PNG w pomieszczeniu |l

Zbiorniki w Sektorze 4; brak kosztow
(eksploatacja)

Awaryjny zrzut przez parowanie; wykonanie EPC

Wytgcznie instalacje wewnetrzne

Tabela 2 — Zakres robo6t prowadzonych przez ANKUR (Odzysk ciepta z silnikdw + suszarki)
Obejmuije odzysk ciepta, zasilanie suszarek, zrzuty ciepta

Nr ref. Spec Ref

ANKUR-
HT-01
ANKUR-
MEP15.802 |\t 5
ANKUR-
MEP15.803 | i1 3
ANKUR-
HT-04
ANKUR-
MEP15.805 |\ o
ANKUR-
HT-06
ANKUR-
HT-07

MEP.15.B01

MEP.15.B04

MEP.15.B06

MEPR.15.B07

Opis

Kolektor ciepta z ptaszczy wodnych (5m od
silnikéw)

Obieg ciepta do suszarek Wyspy | (140m)
Obieg ciepta do suszarek Wyspy Il (140m)

Obieg powrotny do kottowni 1A

Zrzut ciepta — $ciana zachodnia Wyspy | (rura
60m)

Zrzut ciepta — Sciana zachodnia Wyspy |l (rura
60m)

Integracja z awaryjnym zrzutem do zbiornika
(trasa bezpieczenstwa)

Uwagi

Odbiera ciepto z 27 silnikdw

3 bebnowe suszarki (South Shed)
3 bebnowe suszarki (North Shed)
Potaczenie z obiegiem EPC

Rura pozioma, montaz nascienny
Jak wyzej

Wspdtdzielone z petlg EPC

Tabela 3 — Zakres rob6t prowadzonych przez LanzaTech (Para TAV dla TMF)
Dostawa pary ze zbiornika TAV w Sektorze 4 do fermentaciji

Nr ref. Spec Ref

MEP.15.C01 LT-TAV-01

Opis

Uwagi

Rurocigg pary nad glowami: TAV — Sektor 5A | Rura montowana nad sufitem; wejscie przez

(30m)

Thursday, 1 January 2026
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MEP15.C02 LT-TAV-02 Przebicie do Pokoju (iii) — strefa odzysku Logika reformingu pary; $ciana odporna na
etanolu wybuch
MEP.15.C03 LT-TAV-03 D019 powrotny 2 5A = 1A 1ub zbiornika Odzysk Iub zrzut
zrzutowego
MEP15.C04 LT-TAV-04 Przys/;’r"e przytacze rezerwowego kotta RNG Przygotowana mufkai montaz kotta PLG przez
(Pokdj ii, 5A) operatora w przysztosci

MEP.16 — Potable Water Supply & Grey-water Return System

1. Design Intent

MEP.16 defines a fixed-layout, metered, and SCADA-controlled potable water and Grey-Water return
system for the TITAN One site. The entire system is based on design-to-cost principles, with all pipe
lengths, risers, tanks, and pumping quantities locked for pricing and replication.

Potable Water System Overview

One potable water mains connection is made at Sector 1A.

This feeds a buffer tank (10-15m3), which isolates site operations from pressure drops or mains
failures.

From the buffer tank, water is distributed via a pressurised loop, using a fixed-diameter main
(DN110, 600m total), routed exclusively in the CC/DD duct network.

A secondary DN63 branch runs from Sector 1A to Sectors 1B and 2A (230m total).

No looped or upsized distribution is permitted; pressure is maintained via 2 jockey pumps (1 per
line).

Local use is decoupled through 10 filler tanks (1 per asset), each filled by float valve and protected
by non-return and shut-off.

All tanks include an air-gap overflow to the ACU system.

This architecture provides:

Pressure stability

SCADA-monitored consumption and fault detection
Modular expansion via identical connection kits
Compatibility with TITAN’s duct routing and asset layout

Grey-Water Return System Overview

Grey-Water is collected from all water-served assets and returned via a dedicated DN125
HDPE network.

The return system runs inside the CC duct network, routed by spine and branch.

Flow is gravity-assisted, with 2 jockey pumps supporting lift from low points (Central and South

branches).
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*  Grey-Water is received at a dedicated treatment skid in Sector 4C North Hard Standing.
»  SCADA flow meters are installed at all outflow points for monitoring and reuse tracking.

Fixed Asset Scope
To ensure cost control and project-wide consistency:

. Pipe lengths (600m + 230m potable, 830m Grey-Water) are ring-fenced
. Pump counts (2 potable, 2 Grey-Water) are fixed

o 10 filler tanks are defined by the asset list, not the estimation

. 10 matching connection kits are to be priced

¢ Only tap heads and tank overflows connect externally

No EPC-led extensions, resizing, or route duplication are permitted under MEP.16.
All systern components are part of the core utility architecture and priced accordingly.

Potable Water System

Ref Pricing Ref | Description Scope (Quantified for Pricing)

1 no. connection at Sector 1A, includes valve
chamber, isolation valve

1 no. DN110 ultrasonic flow meter; SCADA-
compatible

1 no. 10,000L HDPE tank with inspection lid,
drain valve, overflow stub

1 no. float-type inlet valve; mechanical or

MEP.16.01 PW-16.01 Mains connection works

MEP.16.02 PW-16.02 |Master ultrasonic flow meter

MEP.16.03 PW-16.03 |Potable water buffer tank

MEP.16.04 PW-16.04 |Buffer tank float valve set

solenoid
MEP.16.06 PW-16.05 Buffer tank level sensor 1 no- SCADA-connested ulrasonic or float
MEP.16.06 PW-16.06 DN110 potable water pipe (in CC ducts) 600 m total (ring-fenced); PE100 SDR17 PN10
MEP.16.07 PW-16.07 DN110 pipe insulation 600 m closed-cell polyurethane, 40 mm thick

60 m equivalent — bends, tees, collars (est. 10%
of line length)

MEP.16.09 PW-16.09 | Inline flow monitoring collars (DN110) 6 no. collars at 100 m intervals

MEP.16.08 PW-16.08 'DN110 fittings set

- 5
MEP16.10 PW-16.10 Jockey pump — Primary Loop 1 no. inline booster pump, 10 m3%h @ 5.5 bar,

IP65
MEP.16.11 PW-16.11 DN63 potable branch pipe (to 1B/2A) 230 m total; PE100 SDR17 PN6
MEP.16.12 PW-16.12 DNG63 pipe insulation 230 m closed-cell polyurethane, 30 mm thick

23 m equivalent — bends, tees, collars (est.
10%)

MEP.16.14 PW-16.14 Jockey pump — South Branch 1 no. inline booster pump, 5 m3h @ 4.5 bar

MERP.16.13 PW-16.13 |DNG3 fittings set

10 no. insulated risers from CC/DD ducts to
assets

10 no. sets — DN32 lever valve + non-return +
tee
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MEP.16.17
MEP.16.18
MEP.16.19
MEP.16.20
MEP.16.21

MEP.16.22

MEP.16.23

MEP.16.24

PW-16.17
PW-16.18
PW-16.19
PW-16.20
PW-16.21

PW-16.22

PW-16.23

PW-16.24
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Overflow lines to ACU
Local potable filler tanks
Ballcock valves (filler tanks)
Drain valves (filler tanks)
Local tank level sensors

Inline pressure sensors

Sector flow meters

Tap heads (external use)

Grey-Water Return System

Ref

MEP.16.25

MEP.16.26

MEP.16.27
MEP.16.28

MEP.16.29

MEP.16.30

MEP.16.31

MEP.16.32

MEP.16.33

Pricing Ref
GW-16.01
GW-16.02

GW-16.03
GW-16.04

GW-16.05
GW-16.06
GW-16.07
GW-16.08

GW-16.09

Description
DN125 greywater return pipe (in CC ducts)
DN125 pipe fittings set

Inspection ports
Jockey pump - Central branch

Jockey pump — South branch
Greywater branch connection kits
Greywater treatment skid
Greywater SCADA flow meters

System commissioning

MEP.16 — System wody pitnej i powrotu szarej wody
Zatozenia projektowe (Design Intent)

10 no. DN25 lines with air-gap discharge
10 no. 1,000L HDPE tanks (1 per asset)
10 no. float valves; DN32 side-mount

10 no. DN25 base drains with hose bib
10 no. SCADA-connected sensors

2 no. (DN110 main + DN63 south branch)

8 no. (BA, 5B, 5C, 4N, 4S, 6, 1B, 2A) - see
MEP.07.01-08

10 no. insulated tap points — 4 (Sector 4 North),
6 (Sector 4 South)

Scope (Quantified for Pricing)

830 m total; PE100 SDR17 PNB; electrofusion
joints

83 m equivalent — tees, bends, collars (est.
10%)

18 no. threaded service ports @ 50 m intervals
1 no. low-head assist pump (midpoint return)

1 no. unit near 2A return path

10 no. kits — collars, shut-off, SCADA inline
point

1 no. - settling tank, lift pump, backflow control,
SCADA

6 no. — Room V, Broth, Emissions, 1B, 2A, 6

Pressure test, SCADA sync, O&M handover
pack

Zakres MEP.16 obejmuje projekt, dostawe i wykonanie kompletnego systemu zasilania w wode pitng
oraz grawitacyjnego powrotu szarej wody dla instalacji TITAN One. Uktad zostat opracowany zgodnie
z zasadg Design-to-Cost, przy zatozeniu petnej powtarzalnosci dla kolejnych lokalizacji TITAN.

System wody pitnej
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e Zasilanie w wode pitng realizowane jest przez pojedyncze przytacze do sieci wodociggowej
zlokalizowane w Sektorze 1A.

e Za przytgczem znajduje sie zbiornik buforowy o pojemnosci min. 10000L, ktéry zapewnia
stabilizacje cisnienia i ciggtos¢ zasilania w przypadku przerw w dostawie z sieci miejskiej.

e Ze zbiornika woda ttoczona jest poprzez gtéwna petle cisnieniowg DN110 (dtugos¢ 600 m)
utozong wytacznie w kanatach technologicznych CC/DD.

Dodatkowo przewidziano potudniowe odgatezienie DNG3 (230 m) zasilajgce sektory 1B i 2A.
Cisnienie w petli gtdwnej i odgatezieniu potudniowym utrzymywane jest przez 2 pompy
podnoszace cisnienie (po jednej na kazdej linii).

e Kazdy z obiektéw koncowych (np. 1B, 2A, 3A, 5A) wyposazony jest w lokalny zbiornik zasilajgcy o
pojemnosci 1000L, ktéry napemiany jest przez zawor ptywakowy i posiada przelew z przerwg
powietrzng do systemu ACU.

e Woda nie jest rozprowadzana bezposrednio z petli ciSnieniowej — wszystkie punkty uzytkowe sg
zasilane grawitacyjnie z lokalnych zbiornikow.

¢ |Instalacja wyposazona jest w liczniki ultradzwigkowe, czujniki ciSnienia i czujniki poziomu —
wszystkie podtgczone do systemu SCADA TITAN.

System powrotu szarej wody

e Szara woda zbierana jest z kazdego obiektu za pomocg lokalnych zestawow przytgczeniowych i
kierowana do systemu powrotnego DN125, poprowadzonego wytacznie w kanatach CC.

¢ Rurocigg powrotny dzieli sie na cztery gatezie: pdtnocng, potudniowa, centralng oraz gtoéwny trzon
(spine).

e Przeptyw szarej wody odbywa sie grawitacyjnie, a w punktach niskich przewidziano 2 pompy
wspomagajgce powrot (gatgz potudniowa i centralna).

e (Caly uktad konczy sie na stacji uzdatniania szarej wody zlokalizowanej w Sektorze 4C (Piyta
Pdtocna).

¢ Na kazdym punkcie wyjsciowym (Room V, Broth, Emissions, 1B, 2A, 6) zainstalowano liczniki
SCADA, ktore umozliwiajg rejestracije przeptywu i bilans odzysku.

Zasady kosztorysowania

e Dtugosci rurociggéw: 600 m DN110, 230 m DN63, 830 m DN125 — sg stafe i nie podlegajg
modyfikacjom przez wykonawce.

e Wszystkie zbiorniki lokalne (10 szt.), zestawy przytgczeniowe, pompy oraz urzgdzenia pomiarowe
sg jednoznacznie zdefiniowane i muszg by¢ ujete w ofercie.

e Zmiany $rednic, trasowania poza CC/DD, duplikacja linii lub alternatywne podejscia nie sg
dopuszczone bez zgody Zamawiajgcego.

System zostat zaprojektowany jako modularna infrastruktura liniowa, zoptymalizowana pod katem
kosztow i powtarzalnosci dla kolejnych lokalizacji TITAN.

MEP.16 — System wody pitnej i system powrotu szarej wody
Tabela Specyfikacji BCIS (wersja polska — finalna)
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Ref

MEP.16.01

MEP.16.02

MEP.16.03

MEP.16.04

MEP.16.05

MEP.16.06

MEP.16.07

MEP.16.08

MEP.16.09
MEP.16.10
MEP.16.11

MEP.16.12

MEP.16.13

MEP.16.14

MEP.16.15

MEP.16.16

MEP.16.17

MEP.16.18

MEP.16.19

MEP.16.20

MEP.16.21

MEP.16.22

MEP.16.23

MEP.16.24

Kod
Wycenow
y

PW-16.01
PW-16.02
PW-16.03
PW-16.04
PW-16.05
PW-16.06
PW-16.07
PW-16.08

PW-16.09
PW-16.10
PW-16.11

PW-16.12
PW-16.13
PW-16.14

PW-16.15
PW-16.16
PW-16.17

PW-16.18

PW-16.19

PW-16.20

PW-16.21
PW-16.22
PW-16.23

PW-16.24
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Opis

Przytacze do sieci wodociggowej

Gtowny licznik przeptywu ultradzwiekowego
Zbiornik buforowy na wode pitng

Zawor ptywakowy zbiornika

Czujnik poziomu wody w zbiorniku
Rurocigg DN110 w CC (woda pitna)
|zolacja rurociggu DN110

Ksztattki DN110

Kotnierze pomiarowe przeptywu
Pompa podnoszagca cisnienie — petla gtéwna
Rurocigg DN63 — odgatezienie potudniowe

|zolacja DN63

Ksztaltki DN63

Pompa cisnieniowa — odgatezienie potudniowe
Piony zasilajgce DN32

Zestawy zaworéw odcinajgcych i zwrotnych
Przelewy do systemu ACU

Lokalne zbiorniki zasilajgce

Zawory ptywakowe zbiornikéw lokalnych

Zawory spustowe zbiornikow

Czujniki poziomu lokalnych zbiornikow
Czujniki cignienia w sieci
Liczniki przeptywu sektorowe

Kraniki zewnetrzne

System powrotu szarej wody

Zakres (ilos¢ do wyceny)

1 szt. przytacze w Sektorze 1A; zawiera komore
zaworu, zasuwe odcinajaca

1 szt. licznik DN110 z wyjsciem SCADA
(Modbus)

1 szt. zbiornik HDPE, min. 10000L; wtaz, zawor
spustowy, krociec przelewowy

1 szt. zawor kulowy lub elektromagnetyczny na
doptywie

1 szt. czujnik (ultradzwigkowy lub ptywakowy) z
integracjg SCADA

600 m catkowicie w kanatach CC/DD; PE100
SDR17 PN10

600 m izolacji poliuretanowej, gr. 40 mm

60 m rownowazne — kolana, tréjniki, ztaczki
(szacunek 10%)

6 szt. na DN110, co 100 m
1 szt. pompa inline 10 m3h @ 5.5 bar, IP65
230 m PE100 SDR17 PN6 (1A — 1B 2A)

230 m izolacji poliuretanowej, gr. 30 mm

23 m rownowazne — kolana, ztgczki, trojniki
(szacunek 10%)

1 szt. pompa inline 5 m3h @ 4.5 bar, IP65

10 szt. izolowanych podejs¢ do zbiornikow lub
kranéw

10 szt. zestawdw DN32 — zawdr kulowy +
zawor zwrotny

10 szt. rur DN25 z przerwg powietrzng do
systemu deszczowego

10 szt. zbiornikow HDPE 1000L (po 1 w
kazdym obiekcie)

10 szt. zawordw ptywakowych DN32

10 szt. DN25 z kré¢ccem do weza

10 szt. — SCADA, ultradzwigkowe lub
ptywakowe

2 szt. — DN110 (gtdwna) i DN63 (odgatezienie
potudniowe)

8 szt. — BA, 5B, 5C, 4N, 4S, 6, 1B, 2A (zgodnie
z MEP.07.01-08)

10 szt. — 4 w sektorze 4N, 6 w sektorze 4S,
DN32, izolowane

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel

Thursday, 1 January 2026

Page 71 of 119



TITAN One
Specification

2026
Kod . q

Ref Wycenowy Opis Zakres (ilos¢ do wyceny)
MEP16.25 GW-16.01 Rurociag szarej wody DN125 w 830 m catkowicie — PE100 SDR17 PN6, zgrzew

CC elektrooporowy
MEP.16.26 GW-16.02 Ksztattki DN125 83 m rownowazne — kolana, tréjniki, ztaczki (szacunek 10%)
MEP.16.27 GW-16.03 Studzienki inspekcyjne 18 szt. — pokrywa gwintowana, co 50 m
MEP.16.28 GW-16.04 Pompa powrotna - odgalezienie 1 szt. pompa wspomagajgca powrét

centralne

Pompa powrotna — odgatezienie .
MEP.16.29 GW-16.05 ootudniowe 1 szt. pompa przy powrocie z 2A
MEP.16.30 GW-16.06 Zestawy przytgczy szarej wody 10 szt. — opaski, zawory, punkt SCADA
MEP16.31 | GW-16.07 |Stacja uzdatniania szarej wody 1 szt. — zbiornik sedymentacyjny, pompa podnoszaca, zawor

zwrotny, SCADA

MEP.16.32 GW-16.08 bv'gér;')k' SCADA [odplyw szarel & ./t _Room V, Broth, Emissions, 1B, 24, 6
MEE16.33 |GWe16,09 | Ulishomienis | Kalibracia systemu Proba cisnieniowa, synchronizacja SCADA, dokumentacija

Oo&M

MEP.17 — Gas Lines: Nitrogen and Compressed Air

Design Criteria

Compressed air and nitrogen systems are routed via the CC duct network:

North-South Spine: 240m
North Spur: 240m

Central Spur: 200m
South Spur: 150m

4x Cross-links: Between Sector 4 Hardstanding North and South

Lines are dual-run: one for compressed air, one for nitrogen (10 bar rated)

Operating pressure: Designed at 8 bar, delivering 6-7 bar at user take-off points

EPC scope includes pipework, duct integration, isolation valves, and labelled stub-outs

30 total connectors: 15 for compressed air, 15 for nitrogen (5 per spur)

Hose reels connect to quick-release sockets at stub-outs; EPC provides a standard interface

Compressed air supply:

¢ One dedicated compressor skid will be installed at the south end of Sector 4 Hardstanding
North
¢ Fixed installation with isolation valve, SCADA-ready junction box, and noise suppression

enclosure
@ Syngas Project
Sy inable € .v_l':",vl

Nitrogen supply:

Thursday, 1 January 2026 Page 72 of 119



TITAN One
Specification
2026

Provided from a future nitrogen skid in Sector 4 (stub-out only in this phase)
EPC provides first fix: pipe routing, terminations, and caps ready for future fit-out

e A separate stub-out connection is included in Sector 2A for electric vehicle compressor
equipment
EPC to perform pressure testing, certification, and provide commissioning data at 10 bar
All tags, signage, and asset IDs must follow BRAD integration and O&M handover rules

MEP.17 — Gas Lines: Nitrogen and Compressed Air
First Fix Infrastructure

Ref

MEP.17.01

MEP.17.02

MEP.17.03

MEP.17.04

MEP.17.05

MEP.17.06

MEP.17.07

MEP.17.08

MEP.17.09

MEP.17.10

Pricing Code
N2-CC-NS

N2-CC-NSP
N2-CC-CSP
N2-CC-SSP
N2-SKID-4C
CA-CC-NS

CA-CC-NSP
CA-CC-CSP
CA-CC-SSP

CA-SKID-4C

Description

Nitrogen Line — North-South Spine (240m)
Nitrogen Line — North Spur (240m)
Nitrogen Line — Central Spur (240m)

Nitrogen Line — South Spur (150m)

Nitrogen Skid Plinth and Utility Interface (Sector
4C)

Compressed Air Line — North—-South Spine
(240m)

Compressed Air Line — North Spur (240m)
Compressed Air Line — Central Spur (240m)

Compressed Air Line — South Spur (150m)

Compressed Air Skid Plinth and Power
Interface (Sector 4C)

Remarks

Main line routed in CC duct spine; includes 2
take-off stubs (4B, 4C)

Includes 5 fixed take-off points with capped
risers

Includes 5 fixed take-off points with capped
risers

Includes 5 fixed take-off points with capped
risers

Hardstanding North; includes drainage bund
and power stub

Main line routed in CC duct spine; includes 2
take-off stubs (4B, 4C)

Includes 5 fixed take-off points with capped
risers

Includes 5 fixed take-off points with capped
risers

Includes 5 fixed take-off points with capped
risers

Dedicated skid area — South end of Sector 4C,
includes bund and breaker allowance

All the above infrastructure is considered “First Fix” only. No compressors, tanks, booster pumps, or
hose reels are included in this MEP.17 scope. These will be delivered under separate packages or
mobile plant contracts. All pipework is designed for an 8-bar working pressure, capped until
commissioning.

MEP.17 - Linie Gazowe: Azot i Sprezone Powietrze

Kryteria Projektowe

¢ |nstalacja obejmuje rozdzielcze linie azotu i sprezonego powietrza, prowadzone wewnagtrz kanatow
CC, zgodnie z uktadem ,E” (kregostup pétnoc—potudnie + trzy odnogi: pdthocna, centralna,

potudniowa).

Thursday, 1 January 2026
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e (Cisnienie robocze zaprojektowane na 8 bar, aby zapewni¢ 6-7 bar przy punktach odbioru
(koncowki wezy).
e tgcznie 30 punktoéw odbioru (hose reels):

e Po 5 punktdéw dla sprezonego powietrza i azotu w kazdej z odgatezien: pétnocna,
centralna, potudniowa (15 + 15)

e Dodatkowo po 2 punkty dla kazdej linii gazowej (azot + powietrze) na kregostupie N-S w
sektorach 4B i 4C

e Skid azotu zlokalizowany na utwardzonej nawierzchni pétnocnej — Sector 4C, potudniowy koniec
placu
Oddzielny skid sprezonego powietrza rowniez zlokalizowany na Sector 4C
EPC realizuje wytacznie infrastrukture pierwszego montazu (,first fix”): linie, przepusty, podejscia
do punktéw odbioru, fundamenty pod urzgdzenia

e Sprezarki, butle, mobilne reelery oraz weze nie sg objete zakresem EPC

Tabela Specyfikacji BCIS - MER.17 (Azot i Powietrze Sprezone)
Pierwszy montaz — EPC (First Fix Only)

Kod . .
Nr ref. kosztorysowy Opis Uwagi
Linia Azotu — Kregostup Potnoc-Potudnie Gtéwna linia w kanale CC; 2 podejscia odbioru
MEP.17.01 'N2-CC-NS (240m) (4B, 40)

5 punktéw odbioru (zakonczone zaslepkami);

MEP.17.02 |N2-CC-NSP  Linia Azotu — Odnoga Pdtnocna (240m) gotowe do montazu hosereel

MEP.17.03 IN2-CC-CSP  Linia Azotu — Odnoga Centralna (240m) 5 punktéw odbioru (zaslepione); kanat CC

MEP.17.04 |N2-CC-SSP  Linia Azotu — Odnoga Potudniowa (150m) 5 punktéw odbioru w kanatach CC

Plac utwardzony; zasilanie + odwodnienie;

MEPRP.17.05 N2-SKID-4C  Fundament pod Skid Azotu — Sector 4C miejsce pod przyszly skid z butlami

Linia Powietrza — Kregostup Pétnoc—Potudnie
(240m)

MEP.17.07 | CA-CC-NSP  Linia Powietrza — Odnoga Pétnocna (240m) 5 punktéw odbioru w kanale CC; zakonczone

MEP.17.06 CA-CC-NS 2 podejscia odbioru (4B, 4C) w kanatach CC

MEP.17.08 | CA-CC-CSP | Linia Powietrza — Odnoga Centralna (240m) 5 punktéw odbioru (hosereel-ready)

MEP.17.09 | CA-CC-SSP | Linia Powietrza — Odnoga Potudniowa (150m) 5 punktéw odbioru

Fundament pod Skid Sprezonego Powietrza — | Oddzielna instalacja; potudniowy koniec placu

MEF.17.10 | CA-SKID-4C Sector 4C 4C; kanat zasilania + opomiarowanie

Uwagi koncowe:
Zakres MEP.17 nie obejmuje urzadzen koncowych — takich jak: sprezarki, mobilne wézki, weze

cisnieniowe ani zbiorniki azotu. Wszystkie punkty odbioru zakonczone sg zaslepkami, gotowe do
przysztego uruchomienia.
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MEP.18 — Sector Power Distribution and Metering Boards

Design Criteria

Each TITAN sector includes a dedicated LV distribution and metering board to supply and monitor
electrical loads in its area. Boards are modular, enclosed, and protected to IP65 minimum. All boards
include:

Main circuit breaker, linked to MV-LV main switch in Sector 1A Plant Room

Individual asset circuit breakers (labelled, lockable, metered)

Surge protection, residual current devices (RCDs), and load monitoring

Hardwired control room shutdown link to Sector 2A

Wired metering system (kWh, voltage, current)

Cable trays and ducts are routed in the CC duct system under the separate MEP.06 scope.

BCIS Table — MEP.18 Sector Power Boards

Pricing

Ref Code

Description Remarks

. o Supplies internal lighting, pumps, metering, and
MEP.18.01 LV-DB-1A E)’:z':t E‘g‘g’ﬁ: & Distribution Board — Sector 1A | a1 ighting. Main incoming MV—LV breaker
installed here.
Supplies office, mess, and visitor centre;
MEP.18.02 'LV-DB-1B | Distribution Board — Sector 1B and 1C includes car park lighting and bollards outside
perimeter.
Supplies UPS, crane, ID systems, fire, SCADA.
MEP.18.03 LV-DB-2A Distribution Board — Sector 2A Control Room Hosts breakers for ANPR, cameras, fence
lighting, and entry control.
Supplies skip chargers, mezzanine crane, and
access walkway lighting.
AC-side inverter export board with net metering
and fault detection loop.

Distribution Board — Sector 4A Islands One & Covers mezzanines, engine bays, process

MEP.18.04 | LV-DB-3A Distribution Board — Sector 3A Biomass Feed
MEP.18.05 | LV-DB-3B Distribution Board — Sector 3B Solar Array

MEP.18.06 LV-DB-4A

Two panels, ventilation fans.
Distribution Board — Sector 4B Hardstanding Supplies Nitrogen skid, hose reels, CO2 gantry
MIEREN EREAS a0 accessories.
MEP18.08 LV-DB-4C Distribution Board — Sector 4C Hardstanding Supphes compressed air skid, external plug
North points, reel sockets.

Supplies fermentation tanks, broth tanks, CIP/
SIP units, and extraction.

Supplies product loading pumps, spill sensors,
and line trace heating.

MEP.18.09 LV-DB-5 | Distribution Board — Sector 5 (TMF Zones A/B/C)

MEP.18.10 |LV-DB-6  Distribution Board — Sector 6 (Tanking)

MEP.18 — Rozdzielnice zasilania i opomiarowania (LV)

Kryteria projektowe
@ Syngas Project
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e System obejmuje sektorowe rozdzielnice niskiego napiecia (LV) zlokalizowane w kazdym sektorze

TITAN.

e Zasilanie wchodzi do zakfadu przez gtoéwny punkt MV/LV w Sektorze 1A (Plant Room), gdzie

znajduje sie gtdwny wytacznik mocy dla catego obiektu.

e Kazda rozdzielnica:

e Sektor 1A zasila rowniez o$wietlenie zewnetrzne obiektu.

jest modutowa,
posiada opomiarowanie przewodowe (energia, prady, napiecia),

ma wytgcznik gtowny oraz wytgczniki obwodowe dla kazdego zasobu/urzgdzenia,
jest witaczona w twardo okablowany obwdéd zamknigcia awaryjnego (close-down)
sterowany z Sektora 2A — Sterownia.

e Zabezpieczenia dla systemow wjazdu, ogrodzenia, kamer, ANPR i kontroli dostepu sg skupione w
rozdzielnicy Sektora 2A (wygoda serwisowa i bezpieczenstwo).

e Sektor 3B (instalacja PV) posiada dedykowang rozdzielnice po stronie AC za falownikiem, z
opomiarowaniem eksportu energii.

e Rozdzielnice sg przystosowane do integracji z SCADA/BRAD (interfejsy sygnatowe), natomiast
logika sterowania opisana jest w MEP.19.

Tabela Specyfikacji BCIS — MEP.18 (Rozdzielnice LV)

Nr ref.

MEP.18.01

MEP.18.02

MEP.18.03

MEP.18.04

MEP.18.05

MEP.18.06

MEP.18.07

MEP.18.08

MEP.18.09

MEP.18.10

Kod
wyceny

Lv-DB-1A

LV-
DB-1BC

LvV-DB-2A

LvV-DB-3A

Lv-DB-3B

LV-DB-4A

Lv-DB-4B

LV-DB-4C

Lv-DB-5

LvV-DB-6

Opis

Rozdzielnica LV — Sektor 1A (Plant Room)

Rozdzielnica LV — Sektor 1B + 1C

Rozdzielnica LV — Sektor 2A (Sterownia)

Rozdzielnica LV — Sektor 3A (Podawanie
biomasy)

Rozdzielnica LV — Sektor 3B (Instalacja PV)

Rozdzielnica LV — Sektor 4A (Wyspa 1i2 +
antresole)

Rozdzielnica LV — Sektor 4B (Utwardzenie
Potudnie)

Rozdzielnica LV — Sektor 4C (Utwardzenie
Potnoc)

Rozdzielnica LV — Sektor 5 (TMF / Broth /
Emissions)

Rozdzielnica LV — Sektor 6 (Tanking)

Uwagi

Gtéwny punkt zasilania obiektu; wytacznik
gtéwny MV/LV; zasilanie pomp, oswietlenia
wewnetrznego i o$wietlenia zewnetrznego;
petne opomiarowanie

Biura, zaplecze, centrum odwiedzajacych;
parking i oSwietlenie przed granicg dziatki
UPS, SCADA, bezpieczenstwo; wytgczniki dla
kamer, ANPR, kontroli dostepu i ogrodzenia;
centralny close-down

Zasilanie skip-loaderéw, suwnic, oswietlenia i
systemow bezpieczenstwa

Rozdzielnica po stronie AC za falownikiem;
opomiarowanie eksportu energii

Zasilanie silnikdw, instalacji procesowych i
wentylacji; wytgczniki obwodowe dla zasobéw
Zasilanie urzadzen placowych; przygotowanie
pod instalacje gazowe i akcesoria

Zasilanie skidoéw (sprezone powietrze, azot),
gniazd zewnetrznych i urzadzen pomocniczych
Fermentacja, uktady CIP/SIP, emisje; separacja
obwodoéw procesowych

Pompy zatadunkowe, czujniki rozlewdw,
grzanie tras; opomiarowanie
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MEP.19 — SCADA & Remote Monitoring (BRAD Al)

Design Criteria

The SCADA system provides real-time remote monitoring, control, alarm management, and data
logging.

Each sector is equipped with sensors, I/0 modules, and local communication units, connected to
the central BRAD Al system located in Sector 2A.

BRAD (Bio-Resource Analytics Database) is the TITAN-wide operational platform designed to
integrate process data across all TITAN and ASMARA cookie-cutter rollouts.

SCADA covers:
e Utility metering (power, water, compressed air, nitrogen),
e Process parameters (temperature, pressure, flow, level),
e (as detection (CO, CH4, O2, H),
e CCTV, fire detection, access control, Interfaces with weigh-bridge systems, gate barriers,

and ANPR sensors.

Each electrical board (MEP.18) is hardwired to BRAD and supports remote emergency shutdown.
Two 20kVA UPS units in Sector 2A provide SCADA backup power.

All data is archived locally and mirrored to the BRAD cloud database for redundancy.

BRAD enables Swing Optimisation — dynamically adjusting operations between CHP, RNG, and
TMF based on demand and economic inputs.

Open protocol compatibility with Modbus, BACnet, and Profinet ensures integration with all OEM
systems.

Human—-Machine Interface (HMI) panels are provided in Sectors 2A, 4A, 5A, and 6 for local control
and diagnostics.

BCIS Specification Table — MEP.19 (SCADA & BRAD Al)

Ref Pricing Code | Description Remarks
MEP19.01 SCADA- Main SCADA control cabinet and server — BRAD server, HMI panels, routers, 2x 20kVA
T CTRL-2A Sector 2A UPS, patch cabinet
SCADA- Local BRAD interface and emergency close-
MEP.19.02 HMI-2A Touchscreen HMI — Sector 2A (Control Room) down trigger
MEP19.03 SCADA- HMI Panel - Sector 4A (lslands) HPG plant visualisation; local monitoring and
HMI-4A alarm reset
SCADA- . o
MEP.19.04 HMI-5A HMI Panel — Sector 5A (TMF) Fermentation loop and CIP/SIP visualisation
SCADA- . Pump control, tank level sensors, and safety
MEP.19.05 HMI-6 HMI Panel — Sector 6 (Tanking) systems
SCADA-I/O-  I/0 modules and signal network across all Wired signal distribution; DC low-voltage
MEP.19.06 :
NET sectors cabling
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SCADA- Server, ANPR, camera monitoring, motion-

CCTV-CTRL CCTV integration with BRAD — Sector 2A triggered recording

CO detectors, fire alarm panels, evacuation

MEP.19.07

MEP.19.08 SCADA-FIRE Fire detection system interface with BRAD

signal links
SCADA- . . . Vehicle weighing records, data transfer, audit
MEP.19.09 WEIGH Weighbridge system interface trail
MEP19.10 SCADA- Swing optimisation module (CHP / RNG / Demand/cost-based switching between
T SWING-OPT | TMF) output modes
SCADA-
MEP.19.11 CLOUD- Cloud synchronisation module for BRAD Local-cloud replication and backup functions
SYNC
SCADA-MNT- . For authorised engineers — diagnostics and
MEP.19.12 ACCESS Remote maintenance access module updates

MEP.19 — Kryteria Projektowe

SCADA i Zdalny Monitoring (z integracjg BRAD Al)

e System SCADA musi by¢ zainstalowany na catym obiekcie TITAN jako podstawowa warstwa
sterowania i nadzoru.
e SCADA odpowiada za

Zbieranie danych z czujnikbw i urzgdzen

Sterowanie urzgdzeniami procesowymi i infrastrukturalnymi

Zarzgdzanie alarmami i interfejsem HMI

Wspotprace z zasilaniem awaryjnym (UPS) i lokalnymi tablicami rozdzielczymi

BRAD (Bespoke Resource Architecture Database) jest nadrzedng warstwg oprogramowania
dziatajgcg ponad SCADA:

Agreguije dane z catego zakfadu

Integruje sie z danymi ze wszystkich instalacji TITAN

Wspiera podejmowanie decyzji, optymalizacje energetyczng i kontrole ESG
Umozliwia analize danych historycznych i przewidywanie konserwagii

¢ BRAD jest hostowany lokalnie, z mozliwoscig synchronizaciji z chmurg i redundantnym backupem
danych

e System musi umozliwia¢ podtgczenie wszystkich krytycznych komponentéw TITAN: fermentacija
(TMF), silniki, PV, BESS, LPG, woda, odpady, CCTV, systemy kontroli dostepu, detekcja CO i
pozarowa, itp.

e Wszystkie dane muszg by¢ dostepne zdalnie w czasie rzeczywistym, z dostepem warstwowym
(admin, operator, zdalny dostep).

e Systemy SCADA i BRAD muszg by¢ w pemi zintegrowane, z mozliwoscig rozwijania przysztych
funkciji Al, uczenia maszynowegdo i rozszerzonego raportowania ESG.

Uwaga: SCADA odpowiada za sterowanie lokalne i monitoring operacyjny. BRAD dziata jako system
centralny, ktéry zbiera dane ze SCADA i umozliwia optymalizacje wielu zaktadow TITAN.

@ Syngas Project
Sy inable € .v_l':",vl

Thursday, 1 January 2026 Page 78 of 119



TITAN One
Specification
2026

Tabela Specyfikacji — BCIS (PL) (Zaktualizowana)

Nr ref.

MEP.19.01

MEP.19.02

MEP.19.03

MEP.19.04

MEP.19.05

MEP.19.06

MEP.19.07

MEP.19.08

MEP.19.09

MEP.19.10

MEP.19.11

MEP.19.12

Kod
Wycenowy

SCADA-01
SCADA-02

SCADA-03

SCADA-04
SCADA-05

SCADA-06
SCADA-07
SCADA-08
SCADA-09
BRAD-10
BRAD-11

BRAD-12

Opis

Gtowna jednostka sterujgca SCADA z
redundancijg

System wizualizacji i paneli operatorskich

Zestaw czujnikdéw ogdlnych (temperatura,
wilgotnos¢, wibracje, poziom cieczy)

Moduty I/O dla urzgdzen koncowych
System rejestrowania zdarzen i logika alarmowa

Potaczenia $wiattowodowe i przewodowe

Kamery, wideo i zdalne monitorowanie

System zasilania rezerwowego dla SCADA (2x
UPS 20 kVA)

Integracja z systemem bezpieczenstwa
pozarowego i kontroli dostepu

Interfejs do modutu optymalizacji pracy TITAN
(CHP vs RNG vs TMF)

Modut predykcji zapotrzebowania na COz i Oz w
oparciu o historyczne dane fermentacyjne
Dashboard ESG — emisje uniknigete, indeks
cyrkularnosci, inne wskazniki

Uwagi (zakres, il0o$¢, lokalizacja)

Serwer centralny, lokalizacja: 2A, petne zasilanie
UPS

Panele HMI w Sektorach 1A, 2A, 4A, 5A

~400 czujnikdw, w tym w reaktorach HPG, TMF,
zbiornikach, szafach elektrycznych

W rozdzielniach sektorowych i szafach
sterujgcych

Zintegrowana z czujnikami i panelem SCADA
Routing przez kanaty CC/DD, integracja z
MEP.03

32 punkty monitoringu — wjazdy, TMF, HPG,
zbiorniki, strefy zagrozenia

Lokalizacja: 2A, z mozliwoscig tadowania z
paneli PV

Wspdlna platforma alarmoéw i powiadomien

Potgaczenie logiczne z danymi z MEP.O7 +
czujniki procesowe

Integracja z MEP.11 i MEP.20

Modut KPI dla Mitsui oraz zgodnosci z EU
Taksonomig

MEP.020 - Process Water Systems (CIP/SIP, Broth Loop, Recovery)

Design Criteria

General Overview

The TITAN One facility operates a fully integrated process water system comprising three core flows:

CIP/SIP Loop for cleaning and sterilisation
Broth Loop for microbial fermentation
Water Recovery Loop for internal recycling and reuse

Primary Supply and Water Treatment

Mains (city) water is routed from Sector 1A Plant Room through the CC duct (North Spur)
to Sector 4C Hard Standing North. Total length: 200m.
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e Water is collected in a 10,000L Primary Supply Tank, positioned above ground, equipped
with a ballcock and level control system.
e The Supply Tank receives two inflows:

City Water, which is unsuitable for direct process use, must be filtered, balanced, and
conditioned before application.

Recovered Water, sourced from precipitation, process recovery, and HPG dewatering,
is also treated and remixed before reuse.

All water in the Supply Tank is treated via the Primary Water Treatment Unit, located on Sector
4C opposite the connection to Sector 5.

Broth Loop — Mixing and Continuous Fermentation

¢ In Sector 5B, a dedicated Broth Mixing Facility blends powdered nutrients with treated
supply water to form a culture medium.

e This broth is pumped continuously into Room Ill (Fermentation Centre) in Sector 5A,
feeding two continuous-flow fermentation tanks.

e FEthanol is fermented directly in this nutrient-rich broth using LanzaTech-supplied microbial
packages and fermentation skids.

e As fermentation progresses, spent broth and ethanol are separated in two stages:

Mechanical Separation Unit inside Sector 5A.
Steam Reform Distillation Unit located on Sector 4C Hard Standing North, beside the
TAV (turbine area).

Water Recovery and Overflow Handling

e Recovered broth water is filtered, balanced, and routed back to the Recovery Tank, then
re-fed to the Supply Tank, closing the loop.

e CIP/SIP Return Water follows the same recovery route after in-line filtration.

* Precipitated rooftop water from Sector 5A is ideal for reuse and can be routed directly to
the Recovery Tank.

e HPG Dewatering Water from Islands One and Two is conditioned by ANKUR equipment
(via Buttimer Package) and routed to the Supply Tank.

¢ Filtered microbial solids are centrifuged and routed to the Autoclave (MEP.021) for
disposal.

e |nall cases, overflow from both Recovery and Supply Tanks is routed via a dedicated line
in the CC/DD ducts to the Deluge Tank (MEP.012).

CIP/SIP Distribution Interface
e Cold-treated water from the Supply Tank is piped to the CIP/SIP Supply Tank in Room Il
which is equipped with a CIP/SIP skid (supplied by LanzaTech).

e The EPC must supply piping connections with valves and actuators on the fermentation
and broth rooms’ external walls.
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The piping bundle (Broth Supply, Broth Return, CIP/SIP Return, and cold Supply) exits
Sector 5A at 3.5m elevation, runs through a protected corridor void, and penetrates a
blast-proof wall into the fermentation hall.
Pipes are supported on a ladder frame finished in powder-coated Airforce Grey, matching
the Reynaers fenestration batch.

MEP.20 — Process Water Systems (CIP/SIP, Broth Loop)
With Pipe Lengths, Pressure, and Pumps)

Ref

MEP.20.01

MEP.20.02

MEP.20.03

MEP.20.04

MEP.20.05

MEP.20.06

MEP.20.07

MEP.20.08

MEP.20.09

MEP.20.10

MEP.20.11

MEP.20.12

MEP.20.13

Pricing Code Description

WTR-
LOOP-01
WTR-
LOOP-02

WTR-
LOOP-03

WTR-
LOOP-04
WTR-
LOOP-05
WTR-
LOOP-06

WTR-
LOOP-07

WTR-
LOOP-08
WTR-
LOOP-09
WTR-
LOOP-10
WTR-
LOOP-11
WTR-
LOOP-12

WTR-
LOOP-13

10,000L Primary Water Supply Tank with
Ballcock Inlet (Sector 4C, Hard Standing North)

Primary Water Treatment Unit (Sector 4C,
adjacent to TMF Island North)

CIP/SIP Cold Water Line to Room IlI
(Fermentation Hall)

CIP/SIP Return Line from Room |lI
(Fermentation Hall)

Broth Supply Line to Fermentation Tanks
(Room Ill)

Broth Return Line from TAV (Sector 4C)

Recovered Water Recovery Tank

City Water Connection + Mixing Point
Rooftop Runoff Diversion System (Sector 5A)

HPG Dewatered Chemical Water Feed Line

Overflow Line from Recovery/Supply Tanks to
Deluge Tank

Treated Water Recycle Loop to Supply Tank

Microbe Centrifuge System + Discharge Line to
Autoclave (Sector 4C)

Comments / Quantities

Receives city water + treated recovered water;
polyethylene (PE-HD), pressure-rated 6 bar
Includes filters, conditioning, balancing; rated
for continuous duty at 4-6 bar

PE-HD @50 mm, max length 50m, 6 bar
pressure; includes inline booster pump (5.5
kW)

PE-HD @50 mm, 50m, includes pressure
sensors and actuated return valve

PE-HD @65 mm, 50m, with inline pump
(7.5kW); continuous flow

PE-HD @65 mm, 50m, routed overhead
through blast wall; pressure-rated 6 bar
Adjacent to supply tank; collects from Broth +
CIP/SIP lines; 10,000L with level and flow
Sensors

PE-HD connection line 50m, 6 bar; includes
backflow prevention, mixing manifold

PE-HD @50 mm, 40m line from 5A roof to
recovery tank; gravity-fed with inline filters
From ANKUR dewatering lines (Buttimer
scope); PE-HD @50 mm, max length 50m
Routed via MEP.012 in CC/DD ducts; PE-HD
@65 mm, 50m, gravity-fed

PE-HD @65 mm, 50m with recirculation pump
(5.5kW) for closed-loop cycle

@40 mm stainless discharge line, 30m;

centrifuge in 5A, autoclave disposal at Sector
4C

MEP.20 — Systemy Wody Procesowej (CIP/SIP, Obieg Pozywki)

Kryteria Projektowe (Polish — Design Criteria)

Systemy wody procesowej w instalacji TITAN obejmuja:

e dostawe zimnej wody miejskiej z sektora 1A (pomieszczenie techniczne) do pétnocnej ptyty
fundamentowej wyspy (Hard Standing North) poprzez kanat techniczny CC (dtugos¢ okoto 200m),
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e zbiornik wody pierwotnej o pojemnosci 10000l z zaworem ptywakowym, do ktorego
doprowadzana jest zarbwno woda migjska, jak i woda odzyskana (przetworzona),

¢ jednostke uzdatniania i kondycjonowania wody zlokalizowang na pétocnej ptycie fundamentowej
(Sektor 4C), obstugujaca wode do systemow CIP/SIP i do przygotowania pozywki
mikrobiologicznej (broth),

e podigczenia wody CIP/SIP oraz pozywki do hali fermentacyjnej (Pomieszczenie ll) przez Sciany
wewnetrzne (wysokos¢ 3,5m), zawory sterowane zdalnie oraz wspdlny system rur
zamontowanych na wspornikach malowanych proszkowo (kolor Airforce Grey),

e ciggty obieg wody CIP/SIP i pozywki w uktadzie zamknietym: dostawa, powrét, odzysk,
uzdatnienie i ponowne wykorzystanie,

e odzysk wody ze Sciekdw technologicznych wysp HPG (przy wspdtpracy z pakietem ANKUR/
Buttimer),

e oddzielne linie odptywu dla mikroorganizméw odpadowych (przez wirdwke do autoklawu w
Sektorze 4C),

e woda opadowa z dachu budynku 5A moze by¢ przekierowana do zbiornika odzysku
(grawitacyjnie, po filtracji),

e systemy te pracujg pod cisnieniem nominalnym 6bar (zasilanie), z lokalnymi pompami

wspomagajgcymi.

Systemy Wody Procesowej (CIP/SIP, Obieg Pozywki)

Nr ref.

MEP.20.01

MEP.20.02

MEP.20.03

MEP.20.04

MEP.20.05

MEP.20.06

MEP.20.07

MEP.20.08

MEP.20.09

MEP.20.10

MEP.20.11

MEP.20.12

MEP.20.13

Thursday, 1 January 2026

Kod zakupu |Opis

WTR-
LOOP-01
WTR-
LOOP-02
WTR-
LOOP-03
WTR-
LOOP-04
WTR-
LOOP-05
WTR-
LOOP-06
WTR-
LOOP-07
WTR-
LOOP-08
WTR-
LOOP-09
WTR-
LOOP-10
WTR-
LOOP-11
WTR-
LOOP-12
WTR-
LOOP-13

Zbiornik wody pierwotnej 10000L z zaworem
ptywakowym (Sektor 4C)

Jednostka uzdatniania i kondycjonowania wody
(Sektor 4C)

Linia zasilania CIP/SIP do Pom. lll (Fermentacja)

Linia powrotu CIP/SIP z Pom. llI

Linia zasilania pozywki do zbiornikbw
fermentacyjnych

Linia powrotu pozywki z TAV (Sektor 4C)
Zbiornik odzysku wody procesowe;

Przytacze wody miejskiej i punkt mieszania

System odprowadzenia wody deszczowej z
dachu 5A do zbiornika odzysku

Linia zasilania wodg chemiczng z odwodnienia
HPG (pakiet ANKUR/Buttimer)

Linia przelewowa do zbiornika zrzutowego
(Deluge Tank)

Petla recyrkulacji wody uzdatnionej do zbiornika
gtbwnego

System wirdwki + linia zrzutu mikroorganizmow
do autoklawu (Sektor 4C)

Uwagi / llosci maksymalne

Polietylen PE-HD, cisnienie 6bar, mieszana
woda miejska + odzyskana

Uzdatnianie do standardu CIP/SIP i pozywki,
praca ciggta 4—-6bar

PE-HD @50mm, do 50m, cisnienie 6bar,
pompa wspomagajagca 5,5kW

PE-HD @50mm, do 50m, z zaworem zwrotnym
i czujnikami cisnienia

PE-HD @65mm, do 50m, pompa 7,5kW,
przeptyw ciggty

PE-HD @65mm, 50m, przez $ciane blastproof,
ci$nienie 6bar

Obok zbiornika gtéwnego, 10000L, z
czujnikami poziomu i przeptywu

PE-HD @50mm, 50m, zawor zwrotny +
mieszacz

PE-HD @50mm, 40m, grawitacyjnie, z filtrami

PE-HD @50mm, 50m, warunki pracy zgodne z
pakietem ANKUR

PE-HD @65mm, 50m, grawitacja, poprzez
kanaty CC/DD — MEP.012

PE-HD @65mm, 50m, pompa recyrkulacyjna
5,5kW

@40mm stal nierdzewna, 30m, autoklaw po
stronie pétnocnej twardej ptyty
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MEP.21 — Autoclave System (Biosecurity Waste Treatment)

Design Criteria

e A Celitron inertial blade-based autoclave unit will be installed on Sector 4C Hard Standing North,
capable of sterilising 150kg per batch.

e The unit functions without steam boilers or high-pressure tanks. Blade rotation generates heat
through inertia, making it ideal for intermittent use and on-site hospital-grade sterilisation.

e Upstream centrifuge separates residual ethanol from the spent broth microbes. Ethanol is
recovered and routed via MEP.018.

The sterilised biomass is processed in one of two ways:
Composted onsite in the Sector 1 composting facility, which features 4-batch modular compost bays.
e The compost is used to replenish raised regenerative grow beds, retained using reclaimed
wood railway ties.
e These beds supply the TITAN Model Farm and pollinator strips.
Pelletised for energy use in the TITAN HPG gasifier loop.
e Optionally converted to compost pellets for third-party use or soil improvement.
The EPC is responsible for:
Concrete base and a bunded enclosure (plinth) for 2x Celitron units (1 active + 1 future),
Electrical connection to Sector 4C distribution board, with metering and breakers,
SCADA and BRAD system integration via Sector 2A Control Room,
Drainage to foul and grey-water lines under Sector 4C,

Waste chute and trolley access,
Vapour control hood and filtration (if needed).

Interfaces with:

MEP.018 — Ethanol Line,

MEP.05 — SCADA / BRAD,

MEP.09 — Water reuse loop,

MEP.12 — Overflow system (if applicable),

Sector 1 composting and Sector 4C pelletising zones.

BCIS Table — MEP.21 (Autoclave)
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Ref

MEP.21.01

MEP.21.02

MEP.21.03

MEP.21.04

MEP.21.05

MEP.21.06

MEP.21.07

MEP.21.08

Spec Ref

AUTO-01
AUTO-02
AUTO-03
AUTO-04

AUTO-05
AUTO-06

AUTO-07

AUTO-08
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Description

Celitron Autoclave (blade-driven, 150kg per
cycle)

Skid plinth with bund and drainage

Ethanol recovery centrifuge (upstream of
autoclave)

Discharge chute to pelletiser and/or compost
trolley

Electrical connection to Sector 4C distribution
board

SCADA integration via BRAD system

Foul water and greywater drainage

Vapour filtration and hood system

Remarks / Quantity

1x installed on Sector 4C; 3-5kW; intermittent;
origin: Hungary

Allows 2x units; includes slope and washdown
drain

Recovers ethanol before sterilisation; routes to
MEP.018

Manual or mechanical routing; dual-stream to
pelletiser or Sector 1 composting bays

Dedicated breaker, surge protection,
consumption metering

Cycle control, monitoring, alerting (via Sector 2A)
Direct to underground Sector 4C drainage
network

Installed if required for hazardous vapour
containment

MEP.22 — Ethanol Transfer Piping

Design Ciriteria (Final — Locked for Pricing & Insurance)
System Function

The ethanol transfer system conveys 2G ethanol from the LanzaTech discharge tank at Sector 5A
(Room V — Loading Ramps) to the Sector 6 Tanking Farm, where ethanol is stored in top-filled tanks.
Architecture

Design Capacity

e Capacity per line: 80,000 L/day.
e Tanking window: 4 hours.
e Design flow per line: 20,000 L/h = 5.6 L/s.

Hydraulic Clarification (Insurance & EPC Note)

Two independent ethanol transfer lines (Line A and Line B).
Each line is independently capable of full design capacity.
No reliance on suction or high pressure.

Flow achieved by distributed low-head pumping.
Back-flow is controlled by valves and logic, not by pressure.

No hot works permitted at any time on ethanol systems (insurance-critical).

Although the ethanol transfer flow rate is approximately 5.6 L/s per line, the selected pipe diameter
(DN8O) results in a low fluid velocity of approximately 1.1-1.2 m/s.
Consequently, the system operates at low pressure, with normal operating pressures in the range of
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1.0-1.5 bar(qg).
Pressure is not used for control or back-flow prevention.
Pipework
e Diameter: DN8O0 (3”) per line.
e Material: Stainless steel EN 1.4404 (AISI 316L).
¢ |nstallation: ground level, fully routed in CC utility ducts.
e Developed length: < 120 m per line.
e Configuration: 15-20 prefabricated spools per line, each 6-9 m.
e Jointing: shop-welded spools with demountable flanged connections only.
e No threaded joints on main lines.
[ )

No hot works post-commissioning; all maintenance by cold work.

Pressure Philosophy

e Normal operating pressure: 1.0-1.5 bar(g).

e Maximum operating pressure: < 2.0 bar(g).

e Pump discharge hard limit: < 3.0 bar(qg).

¢ Mechanical class: PN16 (robustness and fatigue, not operating pressure).
Pumping

Pump Set 1 — Sector 5A (Transfer Pumps)
e 2 pumps (1 duty + 1 standby).
e Duty: 20,000 L/h @ 1.0-1.5 bar(g).
e Function; transfer from the TMF discharge tank into the transfer lines.
Pump Set 2 — Sector 6 (Tanking Pumps)
2 pumps (1 duty + 1 standby).
Duty: 20,000 L/h @ 0.5-1.0 bar(g).
e Function: lift ethanol into top-filled tanks.
e  Pumps: centrifugal, low-shear, ATEX Zone 2, SS 316L wetted parts, VSD controlled.
e Pump oversizing prohibited.
Back-flow Control
e NRVs installed:
Downstream of each pump set,
At intermediate intervals of approx. 40 m along each line,
e Upstream of each tank inlet shut-off valve.
¢ NRVs: full-bore swing or piston, top-entry, serviceable in situ, flanged PN16, SS 316L.
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e |nstalled in accessible CC duct chambers with removable covers.
e No grease nipples as standard.
¢ Motorised shut-off valve per line at tank inlet; fail-closed; interlocked.

Metering & Mass Balance

e Qutbound flow meter at Sector 5A measuring total ethanol leaving TMF.
Inbound flow meter per line at Sector 6, measuring receipt.
¢ Enables loss/leak detection, production monitoring, storage reconciliation, and ESG mass-
balance.
Meters ATEX-rated with digital totaliser, 4-20 mA, and pulse outputs.
Electronics are modular and replaceable without disturbing the pipework.

Thermal Expansion

Design movement: = 30 mm over 120 m.
e Control via fixed anchors (~ 30 m) and guided supports (6-8 m).
¢ No expansion loops required.

Insulation & Solar Gain

e No pipe section exposed to direct solar radiation.
e |nsulation: 13 mm closed-cell elastomeric, vapour barrier, external mechanical jacket (HDPE or
coated aluminium).

Design Life & Spares

Mechanical design life: 25 years.

Defects Liability Period: 12 months.

Interchangeable spares for 24 months beyond DLP.
Flow-meter bodies 25-year life; electronics are replaceable.

MEP.22 Ethanol Transfer Piping

Spec Ref | Pricing Ref Description Comments (Quantities & Assumptions)
MEP.22 01 ETH-PIPE- DN8O SS ethanol pipe — Line A EN 1.4404; ~ 15-20 spools, 6-9 m each; total
A <120m
ETH-PIPE- . . . .
MEP.22.02 B DNB8O0 SS ethanol pipe — Line B Same as Line A; full-capacity redundancy

MEP22.03 ETH-FLNG Demountable flanged connectors - 30-40 sets; weld-neck PN16, PTFE gaskets,

SS bolting
ETH- 2 pumps (1 D+ 1 S); 20,000 L/h @ 1.0-1.5
MEP.22.04 PUMP-5A Transfer pump set — Sector 5A bar(g); VSD: ATEX
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ETH- . 2 pumps (1 D+ 1 S); 20,000 L/h @ 0.5-1.0
MEP.22.05 PUMP-6 Tanking pump set — Sector 6 bar(g); top-fil
Downstream of pump sets, ~ 40 m intervals,
MEP.22.06 |ETH-NRV  Non-return valves upstream of tank inlets; top-entry, serviceable,
PN16
MEP.22 .07 ETH-VAL- Motorised tank inlet shut-off valves 1 per line; fail-closed; interlocked with pumps/
TNK meters/levels
ETH-FM- 1 no. at 5A; total TMF outflow; ATEX; digital +
MEP.22.08 ouT Outbound flow meter 4-20 mA + pulse
MEP.22.09 ETH-FM-IN | Inbound flow meters 1 no. per line at Sector 6; receipt measurement
ETH- . . Modular electronics; replaceable without pipe
MEP22.10  \1e1ER-I0  Meter /O & integration disturbance
MEP22.11 ETH-EXP  Expansion control SO ICE EENES = SRS G
MEP22.12 ETH-INS  Pipe insulation system 13 mm elastomeric + vapour barrier +
mechanical jacket
~ 15 m extension from Room V plus access
MEP.22.13 ETH-CC CC duct works chambers
MEP.22.14 |[ETH-CIP  CIP/SIP connections 1 per line; cold-work maintenance only

25-year mechanical life; 24 months spares
beyond DLP

Absolute prohibition post-commissioning
(insurance-critical)

MEP.22.15 ETH-LIFE | Design life & spares

MEPR.22.16 ETH-NHW |No hot works clause

MEP.22 — Rurocigg Przesytu Etanolu

Kryteria Projektowe

Funkcja Systemu

System przesytu etanolu stuzy do transportu etanolu 2G ze zbiornika buforowego zrzutu
dostarczonego w pakiecie LanzaTech w Sektorze 5A (Pomieszczenie V — rampa roztadunkowa) do
instalacji magazynowania etanolu w Sektorze 6 (Wyspa 6), gdzie etanol jest magazynowany w
zbiornikach napetnianych gora.

Architektura Systemu

Dwie niezalezne linie przesytu etanolu (Linia A i Linia B).

Kazda linia zdolna do przeniesienia petnej wydajnosci projektowe;.

System nie opiera sie na ssaniu ani wysokim cisnieniu.

Przeptyw realizowany poprzez rozproszone pompowanie niskocisnieniowe.

Zabezpieczenie przed cofnigciem przeptywu realizowane jest zaworami i logikg sterowania, a nie
cisnieniem.

e Bezwzgledny zakaz prac gorgcych na instalacji etanolu (wymaog krytyczny z punktu widzenia

ubezpieczenia).
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Wydajnos¢ Projektowa

¢ Wydajnos¢ na linie: 80 000 L/dobe
Okno tankowania: 4 godziny
e Projektowy przeptyw na linie: 20 000 L/h (= 5,6 L/s)

Wyjasnienie Hydrauliczne

Pomimo ze przeptyw etanolu wynosi okoto 5,6 L/s na linig, zastosowana Srednica rurociggu (DN80)
powoduje, ze predkos¢ przeptywu cieczy jest niska i wynosi okoto 1,1-1,2 m/s.

W konsekwenciji system pracuje przy niskim cisnieniu, a normalne cisnienie robocze miesci sie w
zakresie 1,0-1,5 bar(g).

Cisnienie nie jest wykorzystywane do sterowania ani zabezpieczenia przed cofnieciem przeptywu.

Rurociggi

Srednica nominalna: DN8O (3”) na kazdej linii.

Materiat: stal nierdzewna EN 1.4404 (AISI 316L).

Prowadzenie: poziom gruntu, w catosci w kanatach technologicznych CC.

Dtugos¢ rozwinieta: < 120 m na linie.

Konfiguracja: 15-20 prefabrykowanych odcinkdéw na linie, kazdy o dtugosci 6-9 m.

taczenie: odcinki spawane warsztatowo, potgczenia kotnierzowe roztgczne na budowie.
Potgczenia gwintowane na liniach gtownych sg niedopuszczalne.

Po uruchomieniu zakaz jakichkolwiek prac spawalniczych; serwis wytgcznie w technologii ,,cold
work”.

Filozofia Cignieniowa

Normalne cisnienie robocze: 1,0-1,5 bar(g).

Maksymalne cisnienie robocze: < 2,0 bar(g).

Bezwzgledny limit cisnienia ttoczenia pomp: < 3,0 bar(g).

Klasa mechaniczna rurociggdw i armatury: PN16 (ze wzgledu na trwatos¢ i zmeczenie materiatu, a
nie cisnienie robocze).

Pompowanie
e Zespdt Pomp 1 — Sektor 5A (pompy transferowe):
e 2 pompy (1 pracujgca + 1 rezerwowa).
e Wydajnosc: 20 000 L/h przy 1,0-1,5 bar(g).
¢ Funkcja: transport etanolu ze zbiornika zrzutowego do rurociggdw przesytowych.

e Zespot Pomp 2 — Sektor 6 (pompy tankowania):

2 pompy (1 pracujgca + 1 rezerwowa).
e Wydajnosc: 20 000 L/h przy 0,5-1,0 bar(g).
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e Funkcja: podnoszenie etanolu do gérnego napetiania zbiornikow.

Wszystkie pompy: odsrodkowe, niskoshearowe, ATEX Strefa 2, elementy zwilzane ze stali 316L,
sterowanie przez falowniki (VSD).
Zabrania sie przewymiarowania pomp.

Zabezpieczenie przed Cofnieciem Przeptywu

Zawory zwrotne instalowane:

za kazdym zespotem pomp,
w odstepach okoto 40 m wzdtuz kazdej linii,
e przed zaworami wlotowymi do zbiornikdw.

Zawory zwrotne;

petnoprzelotowe, klapowe lub ttokowe,

z dostepem serwisowym od gory (top-entry),
serwisowalne in situ,

kotnierzowe PN16, stal 316L.

Montaz w dostepnych komorach kanatow CC z demontowalnymi pokrywami.

Standardowo bez kalamitek smarowniczych.

Kazda linia wyposazona w zawoér odcinajgcy z napedem przy wlocie do zbiornika, w wykonaniu
fail-close, w petni zintegrowany z automatyka.

Pomiary i Bilans Masowy

Przeptywomierz wylotowy w Sektorze 5A mierzgcy catkowitg iloS¢ etanolu opuszczajacg TMF.
Przeptywomierz wlotowy na kazdej linii w Sektorze 6 mierzgcy ilos¢ etanolu przyjetg do magazynu.
Uktad umozliwia:

wykrywanie wyciekow i strat,
monitoring produkciji,
bilansowanie zapasow,
raportowanie ESG.

Przeptywomierze w wykonaniu ATEX, z:
® licznikiem cyfrowym,
e wyjsciem 4-20 mA,
e wyjsciem impulsowym.

Elektronika modutowa, wymienialna bez ingerencji w rurociag.

Kompensacja Wydtuzen Cieplnych
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e Projektowe przemieszczenie: 30 mm na 120 m.
¢ Realizacja przez:

e punkty state co okoto 30 m,
e podpory prowadzace co 6-8 m.

e Petle kompensacyjne nie sg wymagane.

Izolacja i Ochrona przed Stoncem

e Zaden odcinek rurociggu etanolu nie moze by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych.

* |zolacja: 13 mm izolacji elastomerowej zamknigtokomodrkowej z barierg paroszczelng i zewnetrzng
ostong mechanicznag.

Trwatos¢ Projektowa i Czesci Zamienne

Trwatos¢ mechaniczna systemu: 25 lat.
Okres odpowiedzialnosci za wady (DLP): 12 miesiecy.

Czesci zamienne wymienne miedzy liniami zapewnione na okres 24 miesiecy po DLP.
Korpusy przeptywomierzy projektowane na 25 lat; elektronika wymienna.

Tabela Specyfikacji BCIS — MEP.22 Rurocigg Przesytu Etanolu

Ref.

Nr ref. kosztowy Opis Uwagi

ETH- . - EN 1.4404; ok. 15-20 odcinkéw po 6-9 m;
MEP.22.01 PIPE-A Rurociag etanolu DN80 — Linia A dlugosé <120 m
MEP.22.02 E’ITFL_I;—B Rurocigg etanolu DN80 — Linia B Jak Linia A; petna redundancja

ETH- . . Ok. 30-40 kompletow PN16; uszczelki PTFE,
MEP.22.03 FLNG Potgczenia kothierzowe $ruby SS

ETH- , 2 pompy (1P+1R); 20 000 L/h; 1,0-1,5 bar(g);
MEP.22.04 PUMP-5A Zespodt pomp transferowych — Sektor 5A VSD
MEP.22.05 EIJl_h'/I-P—6 Zespdt pomp tankowania — Sektor 6 2 pompy (1P+1R); 20 000 L/h; 0,5-1,0 bar(g)

Przy pompach, co ~40 m, przed zbiornikami;

MEP.22.06 ETH-NRV | Zawory zwrotne top-entry

ETH-VAL- . L . - .
MEP.22.07 TNK Zawory odcinajgce zbiornikow Po jednym na linig; fail-close; z napedem
MEP.22.08 (E)E_T|_FM- Przeptywomierz wylotowy 1 szt. w Sektorze 5A
MEP.22.09 E\TH_FM_ Przeptywomierze wiotowe 1 szt. na linie w Sektorze 6
MEP.22.10 ETH-EXP Kompensacja wydtuzen +30 mm; punkty state i podpory prowadzace
MEP.22.11 |[ETH-INS  Izolacja rurociggdw 13 mm izolacji elastomerowej z ostong
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MEP.22.12 ETH-CC  Kanaty CC i komory dostepowe Okofo 15 m przedtuzenia + komory zaworowe
MEP.22.13 ETH-CIP  Przytacza CIP/SIP Po jednym na linig; serwis bez prac goracych
MEP.22.14 ETH-LIFE Trwato$¢ i czesci zamienne 25 lat; czesci na 24 miesigce po DLP
MEP.22.15 |[ETH-NHW | Zakaz prac gorgcych Bezwzgledny po uruchomieniu

MEP.23 — SCADA for Ethanol Discharge

Design Criteria
System Function

The ethanol discharge SCADA system controls and monitors the discharge of stored ethanol from the
Sector 6 storage tanks (Island 6) to downstream export systems, including loading stations, transfer
skids, or external off-take interfaces. The system ensures safe, accurate, and auditable discharge of
ethanol for commercial and operational purposes.

Scope and Boundary

SCADA scope begins at the ethanol storage tank outlet nozzles on Island 6 and includes all discharge
pumps, discharge valves, flow measurement, and safety interlocks up to the defined export interface.
External loading equipment or third-party off-take systems are outside the scope, except for
permissive and status interfaces.

Control Philosophy

Ethanol discharge is classified as a process-critical and safety-relevant operation. All discharge
activities are controlled via the central TITAN SCADA system, with operational data mirrored to BRAD.

The system supports automatic, semi-automatic, and manual (maintenance) modes. Any fault or loss
of signal results in a fail-safe, non-spilling condition.

Operating Modes

e Automatic Mode: SCADA sequences discharge based on validated permissives and target
volumes.

¢ Semi-Automatic Mode: Operator initiates discharge; SCADA enforces interlocks and limits.

e Manual / Maintenance Mode: Restricted access for testing and maintenance; interlocks remain

active.
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Controlled Equipment
SCADA shall monitor and/or control:

Ethanol storage tank outlet motorised valves
Ethanol discharge pump set (duty/standby)
Pump VSDs

Discharge flow meters

Downstream discharge isolation valves

NRYV status was instrumented

Tank level signals (low-level, critical low)
Export interface permissives

Discharge Logic
Ethanol discharge shall only commence when all permissives are satisfied, including:

Selected tank available

Tank level above the minimum discharge level
Discharge pump available

Downstream permissive confirmed

No active alarms or trips

During discharge:

Pumps ramp via VSD to target flow

Flow is controlled by pump speed
Discharged volume is continuously totalised
Tank level is monitored to prevent air ingress

Shutdown Logic
Automatic shutdown occurs on:

Tank low-level or critical low-level

Pump trip or VSD fault

Flow meter fault

Valve failure to reach the commanded position
Loss of the downstream permissive

Shutdown sequence:

1. Stop the discharge pump
2. Close the discharge outlet valve

3. Alarm and log event
@ Syngas Project
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Metering and Accounting

Discharge flow meters provide:

* |nstantaneous flow
e Totalised discharge volume
e Diagnostic and fault status

Discharge volumes are logged for:

Commercial accounting
Inventory reconciliation

ESG and regulatory reporting
Loss detection

Signals and Data

e Analogue signals: 4-20 mA

e Digital signals: status, alarms, permissives
e All data is time-stamped and archived

e QOperator set points and totals recorded
SCADA Architecture

SCADA communication uses the TITAN site SCADA network. Data cabling in DD ducts is provided
under a separate scope. This section includes only interfaces, terminations, and remote 1/O panels,
network nodes, control logic, and configuration.

Cybersecurity and Availability

The discharge SCADA system is segregated from office IT networks and hardened for industrial
operation. Safe operation is maintained during partial network or HMI failure.

MEP.23 SCADA (Ethanol Discharge)

Prici -
Spec Ref Rre?mg Description Comments

ETH- . One stainless steel panel on Island 6 serving
MEP.23.01 DIS-HDR Remote I/O header panel — Discharge discharge pumps, valves, meters

ETH- ) Interface connection from header panel to pre-
MER23.02 g gyg SCADA bus interface installed DD duct SCADA bus

ETH- . One managed industrial switch within discharge
MEP.23.03 DIS-NET Industrial network node header panel
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ETH- Duty/standb ; run/stop, fault, VSD
MEP23.04 DIS- Discharge pump control /O uty/stancby pumps; rurvstop, fautt,
feedback
PUMP
ETH- . Tank outlet and downstream isolation valves;
HIERZ305 DIS-VAL Llgeharge velys ceniel 1O command and position feedback
MEP.23.06 EIT; _FM Discharge flow meter I/O Analogue flow, pulse output, diagnostics
ETH- . . . .
MEP.23.07 DIS-NRV NRV status inputs Allowance for monitored NRVs on discharge line
ETH- . Low and critical low level signals for discharge
MEP.23.08 DIS-LVL Tank level interfaces permissives
ETH- . . - .
MEP.23.09 DIS-IF Export interface signals Downstream permissive and status signals only
ETH-
MEP.23.10 DIS- Discharge control logic Start/stop sequencing, interlocks, ramp control
LOGIC
ETH- . . . .
MEP.23.11 DIS-HMI HMI configuration Dedicated ethanol discharge screens
ETH- . . . . . .
MEP.23.12 DIS-ALM Alarm configuration Warning and trip alarms for discharge operations
ETH-
MEP.23.13 |DIS- Data logging and historian Time-stamped discharge volumes and events
DATA
ETH- Read-only data mirror for optimisati d
MEP.23.14 |DIS- BRAD data interface ea r;.on y data mirror for optimisation an
BRAD reporting
ETH-
MEP.23.15 DIS- Field terminations Glands, marshalling, labelling within header panel
TERM
MEP.23.16 ETH- Panel | 24 VDC, UPS-backed
.23. DIS-pwR Panel power supply , -backe
ETH- L hecks, discharge trial d-effect
MEP.23.17 |DIS- Testing and commissioning 0P CNSCaS,IAISCAgoRials, catise it elioe
TEST verification

MEP.23 — SCADA dla Roztadunku Etanolu
Kryteria Projektowe
Funkcja Systemu

System SCADA dla roztadunku etanolu stuzy do sterowania i monitorowania roztadunku
magazynowanego etanolu z zbiornikbw magazynowych w Sektorze 6 (Wyspa 6) do dalszych
systemow eksportowych, w tym stanowisk zatadunku, skidow transferowych lub zewnetrznych
interfejsdw odbioru. System zapewnia bezpieczny, dokfadny i audytowalny roztadunek etanolu do
celéw operacyjnych i handlowych.

Zakres i Granice Odpowiedzialnosci
Zakres SCADA rozpoczyna sie na kré¢cach wylotowych zbiornikow etanolu na Wyspie 6 i obejmuje

wszystkie pompy roztadunkowe, zawory roztadunkowe, pomiary przeptywu oraz blokady
bezpieczenstwa az do zdefiniowanego punktu interfejsu eksportowego. Zewnetrzne urzgdzenia
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zatadunkowe lub systemy odbioru stron trzecich pozostajg poza zakresem, z wyjgtkiem sygnatow
statusu i zezwolen (permisywow).

Filozofia Sterowania

Roztadunek etanolu jest klasyfikowany jako operacja krytyczna procesowo i istotna dla
bezpieczenstwa. Catos¢ sterowania realizowana jest przez centralny system SCADA TITAN, a dane
operacyjne sg replikowane do systemu BRAD. System obstuguje tryb automatyczny, pétautomatyczny
oraz reczny (serwisowy). Kazda awaria lub utrata sygnatu powoduje przejscie systemu do stanu
bezpiecznego, bez ryzyka wycieku.

Tryby Pracy

¢ Tryb automatyczny — SCADA realizuje sekwencije roztadunku na podstawie zweryfikowanych
permisji i zadanych wolumenow.
Tryb pétautomatyczny — operator inicjuje roztadunek, SCADA wymusza blokady i limity.

e Tryb reczny / serwisowy — ograniczony dostep do testéw i serwisu; blokady pozostajg aktywne.

Urzadzenia Sterowane
System SCADA monitoruje i/lub steruje nastepujgcymi elementami:

silnikowe zawory wylotowe zbiornikow etanolu,

zestaw pomp roztadunkowych (praca / rezerwa),
przemienniki czestotliwosci (VSD) pomp,
przeptywomierze roztadunkowe,

zawory odcinajgce na linii roztadunku,

status zaworow zwrotnych (jezeli sg instrumentowane),
sygnaty poziomu zbiornika (niski, krytycznie niski),
sygnaty permisji z interfejsu eksportowego.

Logika Roztadunku
Roztadunek etanolu moze sie rozpoczg¢ wytacznie po spetnieniu wszystkich ponizszych warunkow:

wybrany zbiornik jest dostepny,

poziom w zbiorniku jest powyzej minimalnego poziomu roztadunku,
pompa roztadunkowa jest gotowa do pracy,

potwierdzona jest permisja strony odbiorczej,

brak aktywnych alarméw lub wytgczen.

Podczas roztadunku:

pompy rozpedzane sg za pomocg VSD do zadanego przeptywu,
e przeptyw regulowany jest predkoscig pompy,
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¢ jlos¢ roztadowanego etanolu jest ciggle sumowana,
e poziom zbiornika jest monitorowany w celu zapobiegania zassaniu powietrza.

Logika Zatrzymania
Automatyczne zatrzymanie nastepuje w przypadku:

niskiego lub krytycznie niskiego poziomu zbiornika,
wytgczenia pompy lub awarii VSD,

awarii przeptywomierza,

braku potwierdzenia pozycji zaworu,

utraty permisji odbiorcze;.

Sekwencja zatrzymania:

1. zatrzymanie pompy roztadunkowe;j,
2. zamkniecie zaworu wylotowego zbiornika,
3. wygenerowanie alarmu i zapis zdarzenia.

Pomiary i Rozliczenia
Przeptywomierze roztadunkowe zapewniaja:
e chwilowy przeptyw,
zsumowang objetos¢ roztadunku,
e diagnostyke i status urzadzenia.
Dane roztadunkowe sg rejestrowane w celu:
rozliczen handlowych,
bilansowania zapasow,

raportowania ESG i regulacyjnego,
wykrywania strat.

Sygnaly i Dane

sygnaty analogowe: 4-20 mA,

sygnaly cyfrowe: status, alarmy, permisje,

wszystkie dane sg znakowane czasem i archiwizowane,
nastawy operatorskie i sumatory sg zapisywane.

Architektura SCADA
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Komunikacja SCADA realizowana jest poprzez sieC SCADA obiektu TITAN. Okablowanie danych w
kanatach DD jest realizowane w ramach odrebnego zakresu. Ninigjsza sekcja obejmuje wytgcznie
interfejsy, zakonczenia, panele zdalnych wejs¢/wyjs¢, wezty sieciowe, logike sterowania i konfiguracje.
Cyberbezpieczenstwo i Dostepnosé

System SCADA roztadunku jest odseparowany od sieci biurowych IT i utwardzony do pracy
przemystowej. Bezpieczna praca jest utrzymywana w przypadku czesciowej utraty sieci lub awarii

HMI.

MEP.23 SCADA (Roztadunek Etanolu)

Ref.

Nr ref. kosztowy Opis Uwagi
ETH-DIS- Jeden panel stalowy na Wyspie 6 obstugujacy
MEP.23.01 HDR Panel zdalnych I/0O — roztadunek pompy, zawory | przeplywomnierze
ETH-DIS- . , . Punkt potgczenia panelu z istniejgcg magistralg
MEP.23.02 BUS Interfejs magistrali SCADA SCADA w kanatach DD
ETH-DIS- o . .
MEP.23.03 NET Wezet sieci przemystowej Jeden zarzgdzalny switch przemystowy w panelu
ETH-DIS- . o Pompy praca/rezerwa; start/stop, awaria,
MEP.23.04 PUMP Wejscia/wyjscia pomp roztadunkowych sygnaly VSD
ETH-DIS- . o . Zawory wylotowe zbiornikow i zawory
MEP.23.05 VAL Wejscia/wyjscia zaworow roztadunkowych odcinajgce: sterowanie i potwierdzenie
MEP.23.06 E,\T/IH_DB_ Wejscia/wyjscia przeptywomierzy Przeptyw analogowy, impulsowy, diagnostyka
ETH-DIS- , Rezerwa dla monitorowanych NRV na linii
MEP.23.07 NRV Sygnaty statusu zaworéw zwrotnych T
ETH-DIS- . . o .y . o .
MEP.23.08 LVL Interfejs poziomu zbiornikow Sygnaty niskiego i krytycznie niskiego poziomu
ETH-DIS- . - . .
MEP.23.09 IF Interfejs eksportowy Sygnaty permisiji i statusu strony odbiorczej
ETH-DIS- . ) . . .
MEP.23.10 LOGIC Logika sterowania roztadunkiem Sekwencje start/stop, blokady, regulacja
MEP.23.11 ELW-DIS- Konfiguracja HMI Dedykowane ekrany roztadunku etanolu
ETH-DIS- ) . . . .
MEP.23.12 ALM Konfiguracja alarméw Alarmy ostrzegawcze i wytgczeniowe
ETH-DIS- ) . Lo
MEP.23.13 DATA Rejestracja i archiwizacja danych Dane znakowane czasem, gotowe do audytu
ETH-DIS- . .
MEP.23.14 BRAD Interfejs BRAD Odczyt danych w trybie tylko do odczytu
MEP.23.15 EE:MD IS- Zakonczenia polowe Dtawiki, listwy, oznaczenia
MEP.23.16 EWF;DB_ Zasilanie panelu 24V DC, z podtrzymaniem UPS
ETH-DIS- . e L I
MEP.23.17 TEST Testy i uruchomienie Testy petli, proby roztadunku, weryfikacja C&E

@(;\/II(J‘I‘J

Thursday, 1 January 2026

roject

£l
3y ASS

Page 97 of 119



TITAN One
Specification
2026

MEP.24 — Dry Fire Facilities

(Sector 6 — Tanking, Loading & Logistics Platform)
Design Criteria
Purpose

The dry fire facilities in Sector 6 provide rapid, flexible, and effective firefighting capability to
supplement the permanent site fire hydrant system. The system is designed to address the combined
fire risks associated with ethanol storage and loading, CO2 unloading, biomass logistics, vehicle
movements, and landscaped perimeter areas.

TITAN recognises that fire risk is inherent to its operations and adopts a proactive approach: every
practicable measure is taken to reduce ignition risk and to extinguish fires rapidly at source.
Protected Area

Sector 6 is a hardstanding logistics and process platform measuring approximately 86 m x 61 m,
accommodating:

two ethanol storage tanks,

a bunded CarbisLoadtec ethanol loading facility,

a COz unloading platform,

road tanker and rail tanker interfaces,

daily road and rail vehicle movements,

1,100-tonne biomass trains and biomass truck turnarounds.

The system also considers fire exposure from adjacent planted areas, boundary hedges, and Sector
5C, where emissions handling and biochar processing introduce risks of smouldering and
spontaneous combustion.

Operating Context

At start-up, Sector 6 handles 50,000-80,000 litres of ethanol per day, with future expansion beyond
100,000 litres per day. Daily operations include:

e gthanol road and rail tankers,
cryogenic COz rail tankers,
e biomass trains and road vehicles.

Each transport mode presents distinct ignition and escalation risks.
Fire Philosophy

Dry fire facilities contain no permanently charged water or foam.
e Fire response prioritises:

* immediate manual intervention,
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e solation of fuel sources,
e prevention of fire spread to adjacent assets or vegetation,
e rapid escalation to hydrant or foam systems if required.

¢ The system supports both industrial firefighting and vegetation/perimeter fire suppression.

Dry Fire Equipment Strategy

Dry fire facilities include:

e portable and wheeled extinguishers suitable for ethanol, electrical, vehicle, biomass, and general
Class A fires,

dry powder and foam-based suppression units,

mobile foam suppression equipment,

fixed dry hose and monitor connection points,

spill suppression and fire retardant materials,

fire beaters for vegetation and boundary fire control.

Vegetation and Boundary Fire Control
¢ Fire beaters are provided specifically to extinguish:
* hedge and grass fires,
e planted buffer zones,
e carly-stage vegetation fires before escalation.
e Beaters are constructed of non-sparking, heat-resistant materials suitable for industrial
environments.
e Fire beaters are stored in clearly marked, weatherproof cabinets located adjacent to planted and
boundary areas.
e Deployment distances are designed so that any planted or green area can be reached within 30
m.
Workforce Training and Preparedness

e TITAN targets >30% of its on-site workforce to be:

e |ocally certified,
e formally trained firefighters or fire responders.

e Dry fire facilities are selected to be compatible with professional and semi-professional response
training.

e Equipment layout supports:
e rapid familiarisation,
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e safe drills,

e joint exercises with local fire authorities.
Deployment and Accessibility
e Dry fire equipment is distributed so that:

e maximum walking distance does not exceed 30 m,

equipment is accessible during live logistics operations,

e vehicle traffic routes remain unobstructed.
Integration with Existing Systems
e Dry fire facilities supplement existing hydrant coverage.

All dry hose and monitor connections are compatible with site hydrant couplings.

e [ocations are integrated into the site's Fire & Emergency Response Plan.
Standards and Compliance
Dry fire facilities comply with:
applicable EN and NFPA standards for flammable liquids and industrial sites,
insurer requirements,

local fire authority guidance,
ATEX operational constraints.

Durability and Maintenance
e All equipment is rated for outdoor industrial use.

e (Corrosion-resistant materials are used throughout.
e Equipment supports routine inspection, testing, and replacement without disruption to operations.

MEP.24 Dry Fire Facilities (Sector 6)

Spec Ref | Pricing Ref | Description Comments
DF-EXT- ) N Portable and wheeled units for ethanol pool and
MEP.24.01 AFFF AFFF foam fire extinguishers spill fires
MEP.24.02 DF-EXT-DP |Dry powder fire extinguishers For flammable liquids, gases, and vehicle fires
DF-EXT- . N i .
MEP.24.03 co2 CO:2 fire extinguishers For electrical panels and control cabinets
DF-EXT- ) S . )
MEP.24.04 WTR Water fire extinguishers For biomass and Class A fires
DF-FOAM- . . ) , .
MEP.24.05 MOB Mobile foam suppression units Trolley or trailer-mounted for large spill response

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel

Thursday, 1 January 2026 Page 100 of 119



TITAN One
Specification
2026

DF-HOSE-
DRY
DF-MON-
DRY
DF-SPILL-
KIT

DF-
BLANKET
DF-
BEATER

MEP.24.06

MEP.24.07

MEP.24.08

MEP.24.09

MEP.24.10

MEP.24.11 DF-CAB

MEP.24.12 DF-SIGN
MEP.24.13 DF-LIGHT

MEP.24.14 DF-MAP

MEP.24.15 DF-TRAIN

Dry hose connection points
Dry fire monitors

Spill and fire suppression kits
Fire blankets

Fire beaters

Fire equipment cabinets

Fire signage and marking
Emergency lighting
Fire layout and response plans

Firefighter training allowance

Fixed dry connections compatible with hydrant
system

Portable or fixed monitors for remote application
Absorbents, fire retardants, drain protection

For small equipment and vehicle fires

Non-sparking beaters for hedge, grass, and
boundary fires

Weatherproof cabinets for extinguishers and
beaters

Equipment identification and evacuation routes
Lighting at fire equipment locations

Posted emergency plans for Sector 6

Training to support >30% certified on-site

responders

DF-

MEP.24.16 \\speCT

Inspection and commissioning Initial inspection, tagging, drills, and handover

MEP.24 — Suche Urzadzenia Przeciwpozarowe

(Sektor 6 — Platforma Tankowania, Zatadunku i Logistyki)

Kryteria Projektowe

Cel Systemu

Suche urzgdzenia przeciwpozarowe w Sektorze 6 zapewniajg szybkie, elastyczne i skuteczne
mozliwosci gaszenia pozardw jako uzupetnienie istniejgcego systemu hydrantowego. System jest
zaprojektowany w celu ograniczenia i gaszenia pozardw zwigzanych z magazynowaniem i
zatadunkiem etanolu, roztadunkiem COz, logistykg biomasy, intensywnym ruchem pojazdéw oraz
zagospodarowaniem zieleni wokét instalaci.

TITAN uznaje, ze ryzyko pozaru jest nieodtgcznym elementem dziatalnosci przemystowej i przyjmuije
zasade: kazda mozliwa okazja do redukcji ryzyka oraz kazda mozliwos¢ szybkiego ugaszenia pozaru
musi zosta¢ wykorzystana.

Obszar Chroniony

Sektor 6 jest platformg logistyczno-procesowa o wymiarach okoto 86 m x 61 m, obejmujaca:

e dwa zbiorniki magazynowe etanolu,
e obwatowang instalacje zatadunku etanolu Carbis Loadtec,

¢ platforme roztadunku COz,
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e stanowiska obstugi cystern drogowych i kolejowych,
codzienny ruch pojazdéw drogowych i kolejowych,
obstuge pociggdw biomasy o masie do 1 100 ton oraz manewry samochoddw ciezarowych z
biomasa.

System uwzglednia rowniez ryzyko pozarowe wynikajgce z sgsiedztwa Sektora 5C, gdzie
przetwarzane sg emisje oraz biochar, ktéry wykazuje tendencje do samozaptonu, a takze z obecnosci
terendw zielonych i paséw granicznych.

Kontekst Operacyjny

Na etapie rozruchu Sektor 6 obstuguje 50 000-80 000 litrow etanolu dziennie, z planowanym
rozszerzeniem zdolnosci powyzej 100 000 litréw dziennie. Codzienne operacije obejmuja:

cysterny drogowe i kolejowe z etanolem,
kriogeniczne cysterny kolejowe z COz,
® pociggi z biomasg oraz transport drogowy biomasy.

Kazdy z tych strumieni logistycznych generuje odrebne ryzyka zaptonu i eskalacji pozaru.
Filozofia Ochrony Przeciwpozarowej

Suche urzgdzenia przeciwpozarowe nie zawierajg stale napetnionych wodg ani piang rurociggoéw.
Reakcja na pozar opiera sig na:

natychmiastowej interwencji recznej,

szybkim odcieciu zrodet paliwa,

zapobieganiu rozprzestrzenianiu sie ognia na sasiednie instalacje i tereny zielone,
szybkim przejsciu do gaszenia hydrantowego lub pianowego w razie potrzeby.

e System wspiera zaréwno gaszenie przemystowe, jak i gaszenie pozaréw roslinnosci i stref
przygranicznych.

Strategia Wyposazenia Suchego
Wyposazenie suche obejmuje:

e gasnice przenosne i przewozne dostosowane do pozaréw etanolu, instalacji elektrycznych,
pojazddw, biomasy oraz pozardw klasy A,

urzgdzenia gasnicze proszkowe i pianowe,

mobilne zestawy pianowe,

state suche punkty przytgczeniowe dla wezy i monitoréw,

zestawy do ograniczania rozlewow i ttumienia pozaru,

topaty ttumigce (fire beaters) do gaszenia pozardw roslinnosci.

Gaszenie Pozarow Roslinnosci i Stref Granicznych

e topaty ttumigce sg przeznaczone do gaszenia:
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e pozaréw traw i zywoptotow,
e pasow zieleni ochronne;,
e pozardw roslinnosci w poczatkowej fazie.

¢ Wykonane z materiatdw nieiskrzacych i odpornych na wysoka temperature, odpowiednich do
srodowiska przemystowego.

e Przechowywane w oznakowanych, odpornych na warunki atmosferyczne szafkach,
zlokalizowanych w poblizu terenéw zielonych i granic dziatki.

¢ Rozmieszczenie zapewnia mozliwos¢ dotarcia do kazdego obszaru zielonego w promieniu nie
wiekszym niz 30 m.

Szkolenie i Przygotowanie Personelu

e TITAN zaktada, ze ponad 30% personelu pracujacego na obiekcie bedzie:

¢ |okalnie certyfikowanymi,
e formalnie przeszkolonymi strazakami lub ratownikami pozarowymi.

e \Wyposazenie suche jest dostosowane do uzytkowania przez personel profesjonalny i
potprofesjonalny.
¢ Rozmieszczenie sprzetu umozliwia prowadzenie ¢wiczen, szkolen oraz wspdlnych dziatan z
lokalnymi stuzbami pozarniczymi.
Rozmieszczenie i Dostepnose
e Sprzet rozmieszczony jest w sposodb zapewniajgcy:
maksymalng droge dojscia nie wiekszg niz 30 m,
e dostepnos¢ podczas normalnych operacii logistycznych,
¢ Dbrak kolizji z ruchem pojazddw.
Integracja z Istniejgcymi Systemami
e Suche urzagdzenia przeciwpozarowe stanowig uzupetienie systemu hydrantowego.
Wszystkie suche punkty przytaczeniowe sg kompatybilne z istniejgcymi przytaczami
hydrantowymi.
e |okalizacja sprzetu jest ujeta w Planie Reagowania Kryzysowego obiektu.
Normy i Zgodnosc¢
System spetnia wymagania:
obowigzujgcych norm EN i NFPA dla cieczy palnych i instalacji przemystowych,

wytycznych ubezpieczyciela,
e zalecen lokalnych organdw ochrony przeciwpozarowsj,

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel

Thursday, 1 January 2026 Page 103 of 119



TITAN One
Specification
2026

e wymagan ATEX w zakresie eksploatacii.

Trwatos¢ i Utrzymanie

e (Cafte wyposazenie przystosowane jest do pracy w warunkach zewnetrznych.
e Stosowane sg materiaty odporne na korozje.
e Sprzet umozliwia rutynowe kontrole, testy i wymiany bez przerywania pracy instalacji.

Tabela Specyfikacji BCIS — MEP.24 Suche Urzgdzenia Przeciwpozarowe (Sektor 6)

Nr ref. Ref. kosztowy
MEP24.01 DF-EXT-AFFF
MEP.24.02 | DF-EXT-DP
MEP.24.03 | DF-EXT-CO2

MEP.24.04 | DF-EXT-WTR
DF-FOAM-
MOB

DF-HOSE-
DRY

MEP.24.05

MEP.24.06

Opis

Gasnice pianowe AFFF
Gasnice proszkowe
Gasnice CO2

Gasnice wodne

Mobilne zestawy pianowe

Suche punkty przytagczeniowe wezy

MEP.24.07 DF-MON-DRY Suche monitory pozarowe

MEP.24.08 | DF-SPILL-KIT
MEP.24.09 |DF-BLANKET
MEP.24.10 |DF-BEATER
MEP.24.11 DF-CAB
MEP.24.12 DF-SIGN
MEP24.13 DF-LIGHT

MEP.24.14 | DF-MAP

MEP.24.15 |DF-TRAIN

MEP24.16 DF-INSPECT

Zestawy do rozlewow i gaszenia
Koce gasnicze

topaty ttumigce

Szafki sprzetu ppoz.
Oznakowanie ppoz.

Oswietlenie awaryjne

Plany rozmieszczenia i reagowania
Szkolenia ppoz.

Odbidr i uruchomienie

Uwagi

Przenosne i przewozne do pozaréw etanolu
Do cieczy palnych, gazéw i pojazddw

Do instalacji elektrycznych i szaf sterowniczych
Do biomasy i pozaréw klasy A

Wdzki lub przyczepy do duzych rozlewdw

Kompatybilne z siecig hydrantowg

Przenosne lub state

Sorbenty, srodki ogniochronne

Do matych pozarow i sprzetu

Do gaszenia pozaréw traw i zywoptotow
Szafki odporne na warunki atmosferyczne
Identyfikacja sprzetu i drog ewakuadii
Oswietlenie przy punktach sprzetu

Plany ppoz. dla Sektora 6

Szkolenia wspierajgce >30% certyfikowanego
personelu

Kontrole, oznakowanie, ¢wiczenia

MEP.25 — CO, Handling & Carbon Circular Reuse (CCR)

Design Criteria
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System Purpose

MEP.25 defines the facilities required to receive, isolate, condition, buffer, and distribute imported CO2
for future Carbon Circular Reuse (CCR) within the TITAN platform. COz is treated as a valuable
process input, enabling improved molecular utilisation efficiency, particularly for RNG (grid-ready CHa)
production under Swing operation.

The system is designed as future-ready infrastructure. CO2z import and use are not required at initial
commissioning, but all interfaces, space reservations, and isolation provisions are installed during the
initial construction phase.

Operational Context

e At commissioning, COz will not be offloaded due to shortages across the PKP, DB, and SJ rail
networks.

e The COz2 system shall therefore be:

mechanically complete,

pressure tested,

isolated,
preserved for later activation.

e Future CO2 supply sources include:

ammonia decarbonisation plants,
steel decarbonisation facilities,
cement decarbonisation facilities,
other industrial capture projects.

Integration with TITAN Swing and RNG

TITAN Swing facilities allow operation between CHP, TMF, and RNG modes.
A single TITAN Island can deliver up to 20 MW of grid-ready RNG.
Imported CO2 enables improved carbon utilisation by:

® increasing methane yield,
e improving the conversion efficiency of available molecular streams.

CO2 consumption occurs at ambient, atmospheric temperature, downstream of conditioning
and buffering.

CO2 Offload Interface — Carbis Loadtec
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e (COzis received via the CarbisLoadtec offloading gantry, capable of handling cryogenic CO:z rail
tanker cars.
e (COz2tanker offload is self-powered by the tanker system.
No TITAN pumping is required for offloading.
The gantry includes:
e cryogenic-rated connection points,
e solation valves,
* emergency shut-off capability.
e At the rear of the CarbislLoadtec gantry, a COz distribution stub is provided with:
e valve isolation,
e blind flange/disconnect,
e clear demarcation between offload and site distribution.
Phase Change and Conditioning

Imported CO2 may arrive as cryogenic liquid or dense phase.
e The TITAN process consumes CO2 only after:

e controlled pressure let-down,
e phase stabilisation,
e warming to ambient temperature.

e No uncontrolled flashing or venting is permitted within process or occupied areas.

Balancing and Buffer Storage
¢ (CO2 balancing tanks are required to:

decouple intermittent delivery from continuous process demand,
e Support Swing operation for RNG production.

e During this construction phase:

e An appropriate land area is reserved for future balancing tanks,
e foundations, access routes, and tie-in points are planned but not installed.

e Balancing tanks will be installed under a future project phase without civil rework.

Distribution to Process
e (Conditioned CO:z is routed from the gantry stub or balancing tanks to:
¢ RNG upgrading systems,
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e future molecular conversion systems as required.
e Distribution is controlled via dedicated isolation and control valves.
¢ Injection rates are governed by SCADA logic under MEP.26.
Safety Philosophy

e (COzis non-flammable but presents an asphyxiation hazard.
e Safety provisions include:

pressure relief devices,
e controlled venting to safe discharge points,
e Oz detection in enclosed or low-lying areas.

e All systems default to a fail-safe isolated state.

Control and Monitoring

¢ (CO2 handling interfaces with TITAN SCADA under MEP.26 — SCADA Core Architecture.

e Until activated, all CO2 control points remain:

e physically isolated,
e |ogically locked out in SCADA.

Future Readiness

All tie-ins, stubs, valves, and space reservations are installed from Day 1.

e Activation requires only:

e delivery of COz,
¢ installation of balancing tanks,
e final functional testing,
e  SCADA enablement.
Design Life

e Mechanical design life: 25 years.
Cryogenic interfaces rated for repeated thermal cycling.
e |ong-term preservation applied until first use.

MEP.25 CO2 Handling & CCR

Pricing

Ref Description Comments
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MEP.25.01

MEP.25.02

MEP.25.03

MEP.25.04

MEP.25.05

MEP.25.06

MEP.25.07

MEP.25.08

MEP.25.09

MEP.25.10

MEP.25.11

MEP.25.12

MEP.25.13

MEP.25.14

MEP.25.15

MEP.25.16

MEP.25.17

CO2-
GANTRY
CO2-I1SO-
GAN
CO2-
STUB
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CO2 offload interface — Carbis Loadtec

Gantry isolation valves

CO:2 distribution stub

CO2-DISC | Cryogenic disconnect assembly

CO2-PRV

CO2-
COND

CO2-PIPE

CcO2-
LAND

CO2-TIE

CO2-FM

CO2-
CTRL

CO2-DET
CO2-

VENT

CO2-
SCADA

CO2-
PRES

CO2-EXP

CO2-
TEST

Pressure relief devices

COz2 conditioning package
CO:z distribution piping
Balancing tank land reservation

Future balancing tank tie-ins

CO:z flow metering

Control and isolation valves
CO:2 gas detectors
Controlled vent lines

SCADA interface

Preservation and isolation
CCR expansion allowance

Testing and documentation

MEP.25 — Obstuga COz i Carbon Circular Reuse (CCR)

Kryteria Projektowe

Cel Systemu

Cryogenic rail tanker interface; self-powered
offload

Normally closed; emergency isolation

Located at rear of Carbis Loadtec gantry; valved
and blinded

Quick connect / blind flange arrangement

Protection during offload and conditioning
Pressure let-down and phase stabilisation
From gantry stub to future balancing tank tie-in
Reserved footprint, access, and exclusion zone

Flanged connections capped during Phase 1

Measurement of imported CO2

Injection enable / disable

Monitoring of gantry and low-lying areas
Safe discharge routing

Monitoring and interlocks under MEP.26
Blinding, tagging, inert preservation
Sized for >20 MW RNG future operation

Pressure tests, as-built records

MEP.25 definiuje instalacje i interfejsy wymagane do przyjecia, izolacji, kondycjonowania, buforowania
oraz dystrybuciji importowanego COz na potrzeby przysztego wykorzystania w ramach Carbon
Circular Reuse (CCR) w platformie TITAN.

CO:2 jest traktowany jako cenny surowiec procesowy, umozliwiajgcy poprawe efektywnosci
wykorzystania czgsteczek, w szczegdlnosci w trybie Swing dla produkcji RNG (biometanu sieciowego

CHoa).
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System ma charakter future-ready: infrastruktura przyjecia i dystrybucji COz jest przewidziana i
zabezpieczona w fazie budowy, natomiast rzeczywisty odbiér COz2 nie jest wymagany na etapie
uruchomienia.

Kontekst Operacyjny

¢ Na etapie rozruchu instalacji COz nie bedzie odbierany, z uwagi na aktualne niedobory COz w
sieciach kolejowych PKP, DB oraz SJ.
e System CO2 musi by¢:

wykonany mechanicznie,

poddany probom cisnieniowym,

odizolowany

zabezpieczony i zakonserwowany do czasu aktywacii.

e Przyszte zrodta CO2 obejmuja:

instalacje amoniaku,

hutnictwo i stalownie w procesach dekarbonizacji,
cementownie,

inne instalacje przemystowego wychwytu COz.

Integracja z TITAN Swing i RNG

Instalacje TITAN mogg pracowac w trybach CHP, TMF oraz RNG.
Jedna wyspa TITAN jest zdolna do wytwarzania do 20 MW RNG.
Importowany COz umozliwia:

zwigkszenie wydajnosci metanizaciji,
* poprawe wykorzystania dostepnych strumieni molekularnych.

COz jest zuzywany w procesach TITAN w temperaturze otoczenia i przy cisnieniu
atmosferycznym, po uprzednim kondycjonowaniu.

Interfejs Roztadunku CO2 — CarbislLoadtec

¢ Przyjecie CO2 realizowane jest przez bramownice roztadunkowg CarbislLoadtec, przystosowang
do obstugi kriogenicznych cystern kolejowych COz.
Roztadunek CO:z2 jest samozasilajgcy (napedzany systemem cysterny).
Instalacje TITAN nie wymagajg pomp do roztadunku.
Bramownica wyposazona jest w:

przytgcza kriogeniczne,
zawory odcinajgce,
e mozliwos¢ awaryjnego odciecia.

Z tytu bramownicy Carbis Loadtec przewidziany jest krociec dystrybucyjny COz, wyposazony w:
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e zawor odcinajaey,
e zaslepke / roztgcznik,
e jednoznaczny punkt graniczny pomiedzy roztadunkiem a dystrybucijg na terenie TITAN.

Zmiana Fazy i Kondycjonowanie

e (CO2moze by¢ dostarczany w postaci cieczy kriogenicznej lub fazy gestej.
e Przed wykorzystaniem procesowym COz podlega:

kontrolowanej redukciji cisnienia,
stabilizacji fazy,
e ogrzaniu do temperatury otoczenia.
¢ Niedopuszczalne jest niekontrolowane odparowanie lub odpowietrzanie w strefach procesowych i
uzytkowych.
Buforowanie i Zbiorniki Wyrownawcze

e /biorniki buforowe CO2z sg wymagane w celu:

e oddzielenia nieregularnych dostaw od ciggtego zapotrzebowania procesowego,
e wsparcia trybu Swing dla produkciji RNG.

o W aktualnej fazie budowy:
* rezerwowany jest odpowiedni teren pod przyszte zbiorniki buforowe,
e przewidziane sg drogi dojazdowe, strefy bezpieczenstwa i punkty wpiecia,
® same zbiorniki nie sg jeszcze instalowane.
e /biorniki buforowe bedg realizowane w kolejnej fazie projektu, bez koniecznosci robédt ziemnych
lub przebudowy.
Dystrybucja do Procesu

e Skondycjonowany CO:z jest kierowany:

e do instalacji RNG,
e do przysztych systemow konwersji molekularne;.

e Dystrybucja odbywa sie przez dedykowang armature odcinajgcg i regulacyjng.
e Predkosciiilosci wtrysku sg sterowane przez SCADA zgodnie z MEP.26.
Filozofia Bezpieczenstwa

e (COzjest gazem niepalnym, lecz stwarzajgcym ryzyko uduszenia.
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e System obejmuie:
e zabezpieczenia nadcisnieniowe,

e kontrolowane linie odpowietrzania do bezpiecznych punktow,
e detekcje CO2 w strefach niskich i zamknigtych.

e W stanie awaryjnym system przechodzi do stanu bezpiecznego — odizolowanego.

Sterowanie i Monitorowanie

e System CO:z jest zintegrowany z SCADA TITAN zgodnie z MEP.26 — Architektura SCADA.
e Do momentu aktywacji wszystkie punkty sterowania:

® pozostajg fizycznie odizolowane,
¢ 33 logicznie zablokowane w SCADA.

Gotowos¢ na Przysztg Rozbudowe

e Wszystkie krocce, zawory, punkty wpiecia i rezerwy przestrzenne sg wykonane od pierwszego
dnia.
e Aktywacja wymaga jedynie:

dostaw COz,

montazu zbiornikdw buforowych,
testow funkcjonalnych,
odblokowania logiki SCADA.

Trwatos¢ Projektowa
e TrwatoS¢ mechaniczna: 25 lat.

Elementy kriogeniczne przystosowane do cykli termicznych.
e Diugoterminowa konserwacja do czasu pierwszego uzycia.

Tabela Specyfikacji BCIS — MEP.25 Obstuga CO2 i CCR

Ref. . ;
Nr ref. kosztowy Opis Uwagi
CO2- . . . . .
MEP.25.01 GANTRY Interfejs roztadunku CO2 — Carbis Loadtec Obstuga kriogenicznych cystern kolejowych
CO2-I1SO- . . . . . . o
MEP.25.02 GAN Zawory izolacyjne bramownicy Normalnie zamkniete, awaryjne odciecie
CO2- L ) Tyt bramownicy Carbis Loadtec; zawor +
MEP.25.03 STUB Kréciec dystrybucyjny CO2 zadlepka
CO2- , ) . . .
MEP.25.04 DISC Zespot roztgezny kriogeniczny Szybkoztgcze / kotnierz z zaslepka
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MEP.25.05 CO2-PRV | Zabezpieczenia nadcisnieniowe Zawory bezpieczenstwa i linie upustu
MEP.25.06 88,2\“3 Uktad kondycjonowania COz2 Redukcja cisnienia i stabilizacja fazy
MEPR.25.07 CO2-PIPE Rurociggi dystrybucyjne CO2 Od kro¢ca do punktow przysziych wpiec
MEP.25.08 ESI\?D Rezerwa terenu pod zbiorniki Powierzchnia, dojazd, strefy bezpieczenstwa
MEP.25.09 CO2-TIE Punkty wpiecia zbiornikéw buforowych Potgczenia kotnierzowe, zaslepione
MEP.25.10 CO2-FM | Przeptywomierze COz2 Pomiar importowanego COz2
MEP.25.11 g'(l')F2%L Armatura sterujgca Wiaczenie / wytaczenie wirysku
MEP.25.12 | CO2-DET | Detektory CO2 Strefy roztadunku i zagfebienia
MEP.25.13 88\2” Linie odpowietrzania Odprowadzenie do bezpiecznych punktéw
MEP.25.14 ggf\DA Integracja SCADA Monitoring i blokady
MEP.25.15 SF?SS Konserwacja i izolacja Zaslepki, inertyzacja, oznakowanie
MEP.25.16  CO2-EXP |Rezerwa CCR Skalowanie pod >20 MW RNG
MEP.25.17 ?SSZT Testy i dokumentacja Egvywkgﬁg\ﬁgizzwe' dokumentacja

MEP.26 — SCADA Core Architecture

(Control Room — Sector 2A)

Design Criteria

System Purpose

MEP.26 defines the core SCADA architecture for the TITAN facility and governs all control, monitoring,
data handling, and operator interaction across process, safety, and logistics systems. This section

establishes a single, integrated control room with clear authority boundaries between OEM packages
and EPC-supplied systems.

Control Room Configuration

The Control Room (Sector 2A) is equipped with four fixed operator desks, each with a defined
functional scope and contractual boundary:

Desk 1 — LanzaTech
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e TMF fermentation process control.
e Supplied, programmed, and maintained under the LanzaTech package.
¢ |Interfaces with TITAN SCADA at defined data exchange points only.
Desk 2 — ANKUR
e Gasification / HPG process control.
e Supplied, programmed, and maintained under the ANKUR package.
¢ Interfaces with TITAN SCADA at defined data exchange points only.
Desk 3 — Carbis Loadtec
e Ethanol loading, unloading, weighing, and logistics operations.
e Supplied under EPC scope, including PLC, HMI, and interfaces.
Desk 4 — TITAN Core Systems
e Utilities, ethanol balance, CO2 handling, fire systems, alarms, and site-wide monitoring.
e Supplied under EPC scope.
SCADA Architecture
e A central SCADA platform is used for all TITAN-controlled systems.
OEM systems (LanzaTech and ANKUR) retain local control authority for their processes.
Data exchange between OEM systems and TITAN SCADA is via read/write gateways with defined
signal lists and ownership.
e No OEM system may directly control another OEM’s equipment.
PLC and Network Hierarchy

e Distributed PLC architecture with:

e OEM PLCs for LanzaTech and ANKUR,
e EPC PLCs for utilities, ethanol handling, fire systems, and logistics.

Redundant industrial Ethernet backbone.
Network segmentation separating:

OEM networks,

EPC control networks,
safety/fire networks,
data/historian networks.
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Operator Interfaces
e Each desk is equipped with:
e multi-screen HMI configuration,
e alarm management compliant with industrial best practice,

e trend and historian access appropriate to scope.

e Operators may view other systems in read-only mode where permitted.

Alarm Philosophy

e Unified alarm philosophy across all desks:
priority-based alarms,
suppression during maintenance,

e first-out logic for trips.

¢ Fire and safety alarms override all process alarms.

Data Management and Historian

e All process and logistics data is time-stamped and archived.
e (Central historian supports:

e operational optimisation,
regulatory and ESG reporting,
e audit and insurance review.

e Data ownership and access rights are enforced at the system level.

Cybersecurity

e  SCADA systems are segregated from corporate IT.

¢ Role-based access control is enforced.

e Remote access (if enabled) is via secure gateways only.
Availability and Fail-Safe Operation

e |oss of HMI or network does not compromise process safety.

e  OEM systems remain operable locally if TITAN SCADA is unavailable.
¢ Fire and emergency systems operate independently of SCADA availability.

Design Life
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e  SCADA hardware and infrastructure designed for 15-20 years service life.
e Software architecture supports future expansion and additional TITAN units.

BCIS Specification Table — MERP.26 SCADA Core Architecture

Spec Ref | Pricing Ref Description Comments

MEP.26.01 SCADA-ROOM Control room SCADA layout | Four fixed operator desks with defined scopes
MEP.26.02 SCADA-DESK-LT  LanzaTech operator desk HMI hardware only; control logic in LanzaTech package
MEP.26.03  SCADA-DESK-AN | ANKUR operator desk HMI hardware only; control logic in ANKUR package
MEP.26.04 SCADA-DESK-CL | Carbis Loadtec operator desk | Full HMI, PLC interface, and controls

MEP.26.05 SCADA-DESK-TN | TITAN core systems desk Utilities, ethanol balance, COg, fire systems

MEP.26.06 SCADA-SERVER SCADA servers Redundant servers for SCADA and applications
MEP.26.07 SCADA-HIST Historian servers Central time-series data storage

MEP.26.08 SCADA-NET Industrial network backbone | Redundant switches, fibre/copper interfaces
MEP.26.09 SCADA-SEG Network segmentation VLANS, firewalls between OEM and EPC systems
MEP.26.10 SCADA-GW OEM data gateways Data exchange interfaces with LanzaTech and ANKUR
MEP.26.11 | SCADA-PLC EPC PLCs Utilities, ethanol handling, fire systems
MEP.26.12  SCADA-HMI HMI software configuration Screen development and standards

MEP.26.13 SCADA-ALM Alarm management Unified alarm philosophy implementation
MEP.26.14  SCADA-DATA Data management Tag structure, naming, retention policies
MEP.26.15 SCADA-CYB Cybersecurity measures Access control, logging, secure gateways
MEP.26.16 SCADA-UPS Power and UPS Redundant UPS for servers and desks
MEP.26.17  SCADA-TEST Testing and commissioning FAT, SAT, integration testing

MEP.26.18 SCADA-DOC Documentation and handover | As-built drawings, manuals, training

MEP.26 — Architektura Gtdwna SCADA
(Centrum Sterowania — Sektor 2A)
Kryteria Projektowe

Cel Systemu

MEP.26 definiuje centralng architekture SCADA dla instalacji TITAN i reguluje wszystkie aspekty
sterowania, monitorowania, przetwarzania danych oraz interakcji operatorskiej w systemach

@ Syngas Project
Sustainable Energy Assel

Thursday, 1 January 2026 Page 115 of 119



TITAN One
Specification
2026

procesowych, bezpieczenstwa i logistyki.
Sekcja ta ustanawia jedno, zintegrowane centrum sterowania, z jasno okreslonymi granicami
odpowiedzialnosci pomiedzy pakietami OEM a systemami dostarczanymi w ramach EPC.
Konfiguracja Centrum Sterowania
Centrum Sterowania (Sektor 2A) wyposazone jest w cztery state stanowiska operatorskie, z
przypisanym zakresem funkcjonalnym i kontraktowym:
Stanowisko 1 — LanzaTech
Sterowanie procesem fermentacji TMF.
Dostarczane, programowane i utrzymywane w ramach pakietu LanzaTech.
¢ |Interfejs z SCADA TITAN wytgcznie poprzez zdefiniowane punkty wymiany danych.
Stanowisko 2 — ANKUR
e Sterowanie procesem zgazowania / HPG.
e Dostarczane, programowane i utrzymywane w ramach pakietu ANKUR.
¢ Interfejs z SCADA TITAN wytgcznie poprzez zdefiniowane punkty wymiany danych.
Stanowisko 3 — CarbislLoadtec
e Zatadunek i roztadunek etanolu, wazenie oraz operacje logistyczne.
e Dostarczane w ramach zakresu EPC, wraz z PLC, HMI i interfejsami.
Stanowisko 4 — Systemy Centralne TITAN
¢ Media pomocnicze, bilans etanolu, obstuga COz, systemy ppoz., alarmy oraz monitoring
obiektowy.
e Dostarczane w ramach zakresu EPC.
Architektura SCADA
e Jedna centralna platforma SCADA dla wszystkich systemow sterowanych przez TITAN.
Systemy OEM (LanzaTech i ANKUR) zachowuijg lokalng autonomie sterowania swoimi procesami.
Wymiana danych pomiedzy systemami OEM a SCADA TITAN odbywa sie poprzez bramki
komunikacyjne z jasno zdefiniowanym zakresem odczytu/zapisu i wiasno$cig sygnatow.
e Zaden system OEM nie moze bezposrednio sterowac urzgdzeniami innego OEM.
Hierarchia PLC i Sieci
e Architektura rozproszona PLC obejmuje:
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e PLC OEM dla LanzaTech,
PLC OEM dla ANKUR,
PLC EPC dla mediéw, instalacji etanolu, systemow ppoz. i logistyki.

Redundantny przemystowy szkielet Ethernet.
Segmentacja sieci obejmujaca:

sieci OEM,

sieci sterowania EPC,

sieci bezpieczenstwa i ppoz.,
sieci danych i archiwizaciji.

Interfejsy Operatorskie
e Kazde stanowisko operatorskie wyposazone jest w:
* konfiguracje wielomonitorowg HMI,
e zarzadzanie alarmami zgodnie z najlepszymi praktykami przemystowymi,
e dostep do trenddw i archiwum danych zgodnie z zakresem uprawnien.
e QOperatorzy mogg posiadac¢ dostep podgladowy (read-only) do innych systemow, jezeli jest to
dozwolone.
Filozofia Alarmdow
¢ Jednolita filozofia alarmowa dla wszystkich stanowisk:
e alarmy priorytetowe,
maskowanie alarmoéw w trybie serwisowym,
e J|ogika ,first-out” dla wytgczen.
e Alarmy pozarowe i bezpieczenstwa majg bezwzgledny priorytet nad alarmami procesowymi.
Zarzgdzanie Danymi i Archiwizacja
e \Wszystkie dane procesowe i logistyczne sg znakowane czasem i archiwizowane.
e Centralny system archiwizacji danych wspiera:
e optymalizacje operacyjng,
e raportowanie regulacyjne i ESG,

e audyty techniczne i ubezpieczeniowe.

¢ Wiasnos¢ danych i prawa dostepu sg egzekwowane systemowo.

Cyberbezpieczenstwo
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e Systemy SCADA sg odseparowane od sieci biurowych IT.

e Stosowane jest sterowanie dostepem oparte na rolach.
Dostep zdalny (jezeli dopuszczony) realizowany jest wytgcznie przez bezpieczne bramy
komunikacyjne.

Dostepnos¢ i Bezpieczenstwo Funkcjonalne

e Utrata HMI lub tgcznosci sieciowej nie moze powodowac utraty bezpieczenstwa procesowego.
e Systemy OEM pozostajg zdolne do lokalnej pracy w przypadku niedostepnosci SCADA TITAN.
e Systemy pozarowe i awaryjne dziatajg niezaleznie od dostepnosci SCADA.

Trwatos¢ Projektowa

e Sprzetiinfrastruktura SCADA projektowane sg na 15-20 lat eksploatacii.

e Architektura programowa umozliwia przysztg rozbudowe oraz integracje kolejnych jednostek
TITAN.

Tabela Specyfikacji BCIS — MEP.26 Architektura SCADA

Nr ref. Ref. kosztowy Opis Uwagi

MEP.26.01 | SCADA-ROOM Uktad centrum sterowania SCADA Cztery state stanowiska operatorskie
MEP.26.02 SCADA-DESK-LT  Stanowisko operatorskie LanzaTech Sprzet HMI; logika w pakiecie LanzaTech
MEP.26.03  SCADA-DESK-AN | Stanowisko operatorskie ANKUR Sprzet HMI; logika w pakiecie ANKUR

MEP.26.04 SCADA-DESK-CL | Stanowisko operatorskie Carbis Loadtec Petne HMI i integracja sterowania

MEP.26.05 SCADA-DESK-TN | Stanowisko systemoéw centralnych TITAN  Media, etanol, COz, ppoz.

MEP.26.06 | SCADA-SERVER Serwery SCADA Redundantne serwery aplikacyjne
MEP.26.07 | SCADA-HIST Serwery archiwizacji danych Centralna baza danych procesowych
MEP.26.08 SCADA-NET Przemystowa infrastruktura sieciowa Przetgczniki, potaczenia redundantne
MEP.26.09  SCADA-SEG Segmentacja sieci VLAN, zapory pomiedzy OEM i EPC
MEP.26.10 SCADA-GW Bramki komunikacyjne OEM Wymiana danych z LanzaTech i ANKUR
MEP.26.11  SCADA-PLC Sterowniki PLC EPC Media, etanol, ppoz., logistyka
MEP.26.12 SCADA-HMI Konfiguracja oprogramowania HMI Ekrany, standardy wizualizaciji
MEP.26.13 SCADA-ALM Zarzgdzanie alarmami Jednolita filozofia alarmowa
MEP.26.14 | SCADA-DATA Zarzgdzanie danymi Struktura tagdw i retencja
MEP.26.15 SCADA-CYB Cyberbezpieczenstwo Kontrola dostepu, logowanie
MEP.26.16 | SCADA-UPS Zasilanie i UPS Redundantne zasilanie awaryjne
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MEP.26.17 | SCADA-TEST Testy i uruchomienie FAT, SAT, testy integracyjne

MEP.26.18 ' SCADA-DOC Dokumentacja i przekazanie Dokumentacja powykonawcza, szkolenia
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